GALVANO SEKTORUNDE
MESLEK HASTALIKLARI,
ZEHIRLENMELER
VE iLK YARDIM

UILDIRImEIktkCh I S . Tic. Ltd. Sti.’
Ucretsiz olarak sektére armaganidir.
2005






GALVANO SEKTORUNDE
MESLEK HASTALIKLARI,
ZEHIRLENMELER
VE iLK YARDIM

Sn.Mahmut Yesilyurt - Sn.Ragip Acerer’ e
Haytek Galvano Kimyasallari Ltd.Sti.

Sn.Ayse Sehhare Erker’ e
Net Kimya

Sn.Fethi Dirim’ e
Atilim Kimya A.S.

Sn.Hiiseyin Avni Yardimer’ ya
Elektrik Mihendisi

Sn.Seydi Riza Giiney’ e
Kimya Yiksek Mihendisi

Sn.Alper Onsavas’ a
Yildirnm Elektrik Cihazlari

Katkilarindan dolayi tegekkdir ederim.
Giiltekin Yildirnm

Y1 LDIRIM Elektrik Cihazlar San. Tic. Ltd. $ti.
2005



ICINDEKILER

MESLEK HASTALIKLARI . . . . . . . . e e e e e 4
Genel Bilgiler . . . . e 4
KIMYASAL MADDELERLE MEYDANA GELEN MESLEK HASTALIKLARI 4
Arsenik ve bilesikleri ile zehirlenmeler . . . . .. .. L oo oo 7
Kadmiyum ve bilegikleri ile zehirlenmeler . . ... L o000 10
Krom ve bilesikleri ile zehirlenmeler . . . . . . .. ... ... ..o 12
Kursun ve bilesikleri ile zehirlenmeler . . . . . .. .. L o000 15
Organik kursun (Alkil) bilesikleri ile zehirlenmeler . . . . . ... ... ... .... 20
Nikel ve bilegikleri ile zehirlenmeler . . . . . . . . . .. ... . ... .. 21
Nikel karbonil bilesikleri ile zehirlenmeler . . . . .. ... o o0 23
Karbonmonoksit ile zehirlenmeler . . . . ... .o o oL 24
GALVANOTEKNIK TESISLERINDEKiI KAZALARDA ILK YARDIM . . . .. .. 27
Asitler L e e e e e e e e e 27
Yakict Alkaliler . . .. e e e e e e e e e 28
AmMOoNyaK . . . . e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 28
Arsenik ... e e e e e e e e 29
Benzin . .. e e e e e e e e e e e 29
Benzol . ... e e 30
Karbon oksitlerin anorganik bilesikleri . . . . . . .. ... 0 0000, 30
Siyanlr . . o e e e e e e e e e e e e e e e e e e 30
Klor e e e e e e e 31
Nitro gazlari . . . o e e e e e e e e e e e 31
Kursuntuzlan . . . . . e e e 32
Civalibilesikleri . . . . . . e e e e e e e e e e e e e 32
Bakirsllfat . .. e 32
Fluxasidi . . e e e e e e e e e e e e 32
GALVANIK ASITLERINE KARSI KORUYUCU TEDBIRLER . ... ... 33
Patlama tehlikesi olan madde ve preparatlar (sivihalde) . . .. .. ... .... 35
Atesi besleyici madde ve preparatlar (sivihalde) . . .. .. ... ......... 38
Kolay alevlenebilen madde ve preparatlar (sivihalde) . . ... ........ 41

2



Alevlenen madde ve preparatlar (sivihalde) . . ... ... ... . ... 43

Zor alevlenir madde ve preparatlar (sivihalde) . . ... ... ... ....... 45
Kolay alevlenebilen madde ve preparatlar (sivihalde) .. .. .. ... .... 48
Zehirli madde ve preparatlar (sivihalde) ... ... .. .o Lo, 51
Daglayici madde ve preparatlar (sivi halde asitler) . . . . . . ... .. ... .... 53
Daglayici madde ve preparatlar (kati halde asitler) . .. ... ... .. .. 56
Patlama tehlikesi olan madde ve preparatlar (katihalde) . .. ... ... .. .. 58
Atesi besleyici madde ve preparatlar (katthalde) . . ... ............. 61
Kolay alevlenebilen madde ve preparatlar (kati halde) .. .. ... ...... 64
Zehirli madde ve preparatlar (kati halde) ... .. ... .o oL, 67
SIYANUR ZEHIRLENMELERIVEILKYARDIM . . . ... ............ 71
ENDUSTRIYEL TESISLERDE YANGIN GUVENLIGI ... .......... 81
iS SAGLIGI VE i$ GUVENLIGI ONLEMLERI . . . ... ............ 98
AVRUPA TOPLULUGU ULKELERINDE KULLANILAN RiSK KODLARI . .107
ZEHIR DANISMA MERKEZLERI VE HASTANELER . . ... ........ 117
TEHLIKE VEIKAZSEMBOLLERI . . . ... ............0u.... 127



MESLEK HASTALIKLARI

Genel Bilgiler

Meslek hastaliklari tarihten oOnceki c¢aglardan bu yana
bilinmektedir. Baska bir deyimle vyapilan is sonucu bazi
hastaliklarin meydana geldigi milattan 6nce de biliniyordu.
Ornegin, Hipokrat is ile hastalik arasinda iliski kurmustu ancak
meslek hastaligl sézciguni kullanmamisti.

On altinci yluzyllda Praselsus ve Agrcola, Orta Avrupa
madenlerinde gorilen toz hastaliklarini iyi tanimlamiglar ve is’
ten ileri geldigini disinerek isginin toz solumasini dnlemek igin
bazi 6nlemler 6nermiglerdir. Ancak is ile hastalik arasinda iligki
kurup hastalik nedenlerini is ile iligkili olarak inceleyen, Unli
italyan is hekimi Bernardino Ramazzini olmustur. Ramazzini
kendi galismalarindan edindigi bilgi ve deneyime dayanarak De
Morbis Artificum Diatriba adini tasiyan meslek hastaliklari
kitabini yazmigtir.

Meslek hastaliklari is¢inin kendi ¢alisma cevresinde cesitli
zararh etkenlere maruz kalmasi, baska bir deyisle isginin isine
sagliksiz bir sekilde uymasi sonucu meydana gelir. Bu duruma
gore is hekiminin meslek hastaligini kolay ve dogru olarak
taniyip degerlendirmesi icin hasta ile c¢evresini beraber
incelemesi ve dusiinmesi gerekir. is hekimi iscinin meslek
hastaliklarindan her is dalinda olmamakla birlikte, ¢ogu kez
korunabilecegini bilmelidir. is hekimi her meslek hastaliginin
spesifik, patognomonik, klinik ve laboratuar belirtileri vermedigini
hesaba katarak c¢alisma c¢evresindeki zararli etkenleri iyi
tanimahdir. is hekiminin, meslek hastaligina yakalanmig isginin
hastaliginin teshis ve tedavisini glglestirecek faktorleri de iyi
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bilmesi gerekir.

Meslek Hastaliklari, Sosyal Sigortalar Kanunu'nun onbirinci
maddesinde su sekilde tanimlanmaktadir:

Meslek Hastaligi, sigortalinin calistirildidi isin niteligine gore
tekrarlanan bir neden veya isin yuratim kosullari yuzinden
ugradigi gegici veya surekli hastalik, sakatlik veya ruhi ariza
halidir.

4857 sayili is Kanunu’ nun 78. maddesi Calisma ve Sosyal
Guvenlik Bakanligr' nin asagidaki hususlari ilgilendiren bir tizuk
(Sosyal Sigorta Saglik Islemleri Tuzugu) hazirlamasini dngorir:

a- Is kazasi ve meslek hastali§i sonucu surekli isgérmezlik
hallerinin meslekte kazanma gucinl ne oranda azaltacagi.

b- Sigortalilarin hangi hallerde ¢alisma glcunun en az Ugte
ikisini yitirmis ve hangi hallerde bagska birinin slrekli bakimina
muhta¢ durumda sayilacaklari.

c- lIse alistirmanin ne yoldan ve hangi esaslara gére
yapilacagi ve Sosyal Sigortalar Kanunu'nun 122. maddesinin
uygulanma bigimi (Ise alistirma Rehabilitasyon ile es anlamda).

d- Sigortali iscilerin hangi hallerde erken vyaslanmis
sayllacaklari.

e- Sosyal Sigortalar Kanunu'nun 129. maddesi geregince
olusturulan Sosyal Sigortalar Yiksek Saglik Kurulu'nun goérevleri
ve calisma sekilleri ve esaslari.

f- Hangi hastaliklarin meslek hastaligi sayilacagi ve bu
hastaliklarin isten ayrildiktan en ge¢ ne kadar zaman sonra
meydana ¢iktidi takdirde o isten ileri gelmis kabul edilecedgi.

Hangi hastaliklarin meslek hastaligi oldugunu goésteren liste,
yukarida sdzi edilen Sosyal Sigortalar Saglik isleri TtizGgd' niin
sonuna eklenmigtir. Listede meslek hastaliginin adi, hangi
islerde goéruldugu, belirtileri ve yakimlulik sureleri agiklanmistir.

Turkiye'de pek ¢cok hastalik, meslek hastali§i olarak yasa ile
belirlenmigstir. Fakat Sosyal Sigortalar Kurumunun kayitlarindan,
ilkemizde meslek hastaliklarinin sayisal ve nitelik bakimindan

5



cok az oldugu kanisina varilabilir. Ancak son yillarda az da olsa
degisiklik olmus ve toz hastaliklari disinda kalan bazi hastaliklar
da meslek hastaligi olarak islem gérmeye baslamistir.

Bugln bu gelismelere ragmen Turkiye, islem gbéren meslek
hastaligi ¢cok az olan Ulkeler arasindadir. Hemen belirtelim ki
mevcut rakamlar gergcedi yansitmaktan cok uzaktir ve gergek
meslek hastaligi sikhdi kayitlara gecenin birkag mislidir. Bu
durum cesitli amaglarla yuritilmis olan bilimsel arastirma
sonuglarindan anlasiimaktadir.

Biz burada meslek hastaliklarini yukarida s6zi edilen
tuzlkteki siraya uyarak ele alacagiz ancak, gruplandirmada
fazla ayrintiya girmeden Ulkemizde gorilen ve goérilmesi olasi
hastaliklar izerinde durmayi uygun bulmaktayiz. inceleme sirasi
asagidaki gibidir.

A) Kimyasal maddelerle meydana gelen meslek
hastaliklari.

B) Mesleki deri hastaliklari.

C) Pnomokonyozlar.
a- Silikoz,
b- Asbestoz,
c- Bisinoz.

D) Mesleki bulasici hastaliklar.

E) Fizik etkenlerle meydana gelen meslek hastaliklari.
a- GuUrdltl sonucu isitme kaybi ve vibrasyon hastaliklari.
b- Hava basincindaki ani degismelerle meydana gelen
hastaliklar.
c- Maden isleri nistagmusu.



KIMYASAL MADDELERLE MEYDANA GELEN
MESLEK HASTALIKLARI

ARSENIK VE BILESIKLERI ILE ZEHIRLENMELER

A) Kaynak ve dogada bulunusu:

Arsenik ¢ok eskiden beri bilinen bir metaldir. Bu eleman
dogada tek basina az bulunur. Dogada bulunusu daha gok oteki
madenler iledir (bakir, kursun, ginko, altin cevherleri). Uretimi de
bu madenlerle beraber yapilir. Arsenik c¢ogunlukla arsenik
trioksit (ASO;) seklinde elde edilir. Beyaz arsenik denilen bu
madde sanayide ¢ok kullanilir. Batin arsenik bilesikleri beyaz
arsenikten elde edilirler.

B) Endiistride kullanildigi yerler:

*

Pestisit Uretim ve kullaniimasinda (potasyum ve kursun
arseniyet).

*

Cam sanayiinde, renkli cam Uretiminde ve mine iglerinde.

*

ilag sanayiinde.

*

Yagli boya sanayiinde ( 6zellikle gemilerin su ile temas
eden kisimlarinin boyanmasinda).

*

Kimya sanayiinde arsenikli bilesiklerin Gretiminde.

*

Tabaklkta tuy ve killarin temizlenmesinde.

*

Sulfurik asit Uretiminde, icinde arsenik bulunan piritin
kavrulmasi, tasinmasi ve depolanmasi sirasinda.

*

Alasimlara sertligi ve isiya direnci artirmak igin %0,3-0,5
oraninda katilir.
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C) Metabolizma:

Arsenik insanin normal metabolizmasinin temel
maddelerinden birisi olmadigi halde dogadaki yayginligi nedeni
ile, viicuda gayet az miktarda alinir ve c¢ikartilir. Vicuda giren
arsenigin % 95-99' u oOnce eritrositlere girerek hemoglobinin
globulini ile birlesir ve 24 saat icinde bu eritrositleri terkeder.
Karaciger, akciger, dalak ve o6teki dokularda yerlesir. Absorbe
edilen arsenigdin % 28 kadar idrarla ilk ginde ¢ikartilir. Onuncu
giinde idrar ve diskida arsenik sifira yaklasir. iki hafta sonra
deri, sa¢c ve kemiklerde saptanir ve arsenik vicudun bu
boélimlerinde uzun siire kalabilir. idrarla c¢ikartilan arsenik
miktari zehirlenmenin meydana c¢ikariimasi icin kesin indikator
olarak kullanilamaz, ¢unku vicutta yuksek seviyede arsenik
bulundugu halde, idrarla ¢ikarilmadigi tesbit edilmigtir.

D) insan saghgi iizerindeki etkisi:

Arsenigin etkisi serum protininin sdlfhidril gruplarinin arsenik
ile birlesmesi seklinde olur. Bu kombinasyon ile hucre
metabolizmasi bozulur, bu durum dolasim bozukluklarina neden
olur. Arsenik hemoglobin ile de birlesir fakat hicre icerisindeki
potasyum-sodyum alisverisinin bozulmasi ve hemolize neden
olmasi bakimindan énemlidir. Akut ve kronik zehirlenmeleri olur.

1- Akut zehirlenme:

Endustride ¢ok gorilmez. Belirtiler zehirli madde absorbe
edildikten en az yarim saat sonra ortaya ¢ikar. Bu ortaya ¢ikis
saatler sonra da olabilir. ilk belirtiler agiz kurulugu, yutmada
zorluk, kusma, siddetli karin agrisi ve ishal seklinde kendini
gosterebilir. Digki, kolerada oldugu gibi piring suyunu andirir.
Bas agrilari, kas zayifigi ve suur kaybi, arsenigin merkez sinir
sistemi Uzerinde etkisi oldugunu gosterir. Merkezi sinir
sisteminin bazi kisimlarinda ve gérme sinirinde bozukluk
goralar.

2- Kronik zehirlenme:

Erken belirtiler; genel bir rahatsizlik, karin §ikayetleri_, kasinti,
mafsal adrilari ve kilo kaybi seklinde gorilebilir. Ishal ve
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kabizlik, nemli deri veya 6dem gdrulebilir. Sinirsel olan belirtiler
ise uyusukluk, karincalanma, yanma, titreme seklinde gérilebilir.

E) Korunma:

*

isyerinde arsenik tozu bulundurulmamalidir.
*  Isyeri zemini siirekli olarak islatiimalidir.

*  Havalandirmaya o6nem verilmeli, 0Ozellikle c¢ekici
kullanarak havalandirma yapiimalidir.

*  Cilt sikayeti olanlar, periyodik muayenelerle surekli
denetim altinda tutulmalidir.

*

iscilere 6zel elbise veriimeli, ylkanma ve temizlenme
kolayliklari saglanmahdir.

*

isyerinde sigara ve icki kullaniimamaldir.

F) Tedavi ve korunma:

Akut zehirlenmelerde agiz yoluyla alinmigsa, midenin
yikanmasi ve kusturulmasi gerekir. Antidot olarak BAL
(Britishantilevisit-Demercaprol)  veriimelidir. ik 4 saat iginde
uygulanacak BAL tedavisi ¢ok etkili olur. BAL'in %10'luk
solusyonu adaleye zerkedilir (3-4 mg/kg dozda). Ayrica ilk iki
glin 6 saate bir, sonraki 10 giin giinde iki defa agizdan efedrin
stlfat verilir. Karaciger korunmalidir.

Korunmada temel ilke igyerinde Arsenikli Hidrojen (Arsin)
olusmasini dnlemektir. Arsenikli hidrojen endusride dretilip
kullanilan bir madde degildir. Kimyasal olarak aktif olan
hidrojenin ve arsenik ve arsenikli alagimlar Uzerinde etki
yapmas! ile arsenik hidrojen meydana gelir. Ornegin bir
isyerinde stulfirik asit veya klor asidi mevcut ise, ayni yerde
arsenik veya arsenik bilesikleri de varsa ve alasimlar sézi
edilen asitlerle temizleniyorsa, ¢evre havasinda arsin meydana
gelecek demektir. Arsin ¢ok zehirli bir gaz olup, yeterli miktarda
solunumu 6lumle sonuglanabilir.

Titreme, susama, goégis yanmasi ilk goérilen belirtilerdir.
Sarilik ikinci veya Uglincl gln ortaya cikar. Akciger 6demi de
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sikga gorilen komplikasyonlardandir.

Agir vakalarda kan nakli ve bdbrek diyalizi yapilir. BAL
tedavisi az etkilidir.

Korunmada temel ilke isyerinde arsin olusmasinin
Onlenmesidir. Eger c¢alisma ortaminda arsin olusmasi
engellenemiyorsa, solunum maskesi kullanmak gerekir.

KADMIYUM VE BILESIKLERI iLE ZEHIRLENMELER

A) Kaynak ve dogada bulunusu:

Kadmiyum dogada serbest olarak ¢ok az bulunur. Belli basl
kaynadi ¢inko ve kurgun cevherleridir. Uretilen kadmiyumun
blyuk bir bélima ¢inko ve kursun Uretimi sirasinda ara madde
olarak elde edilir. Cinko cevheri % 0.2-4.5 kadmiyum igerir.
Kadmiyum beyaz mavimsi bir metal olup paslanmaya karsi
dayaniklidir. Caki ile kesilebilecek kadar yumusaktir. Havada
Isitilinca parlak alevle yanar ve sari-kahverengi CdO meydana
gelir. Kadmiyum organik ve inorganik asitlerde erir, suda erimez.

B) Endiistride kullanildigi yerler:

*

Akut zehirlenmelerin buyuk bir kismi kaynak, piring lehimi
ve diger lehim igslerinde meydana gelir. Kadmiyum hava
etkilerine dayanikh oldugu igin buylk o6lgtde elektrikli kaplama
islerinde,

*  Cesitli  metallerle  (nikel, gUmuis, bakir) alasim
olusturulmasinda,

* Cam sanayiinde kullanilan boya ve pigmentlerin
Uretiminde,

*

Nukleer reaktorlerde notron tutucu olarak,

*

Kuru bataryalarda katod olarak,

*

Ucak sanayiinin gesitli kollarinda kullanilir.
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C) Metabolizma:

Kadmiyum vicuda agiz ve solunum yoluyla girer. Solunum
yoluyla alinan kadmiyum buhar ve dumanlari bébrek, karaciger,
pankreas, tiroidde toplanir ve vicutta uzun sire kalir.

D) insan saghgi iizerindeki etkisi:

Akut kadmiyum zehirlenmesi, kadmiyum kaynagi ve lehim ile
kadmiyumun isitilmasi sonucu meydana gelen kadmiyum toz ve
dumaninin solunmasi sonucu meydana gelir. Zehirlenmenin ilk
saatlerinde hafif bogaz yanmasi disinda, isgiye isini biraktiracak
sekilde belirtiler gértlmez. Yine bu tip zehirlenmede, solunum
sistemi disinda bagka organlarda degisiklik olmaz. Oksiirik,
g6gus agdrisi ve nefes darligi ortaya ¢ikar. Solunum sisteminde
degisiklikler G¢ asama gosterir. Birinci asama, solunum
sisteminde 6dem husule gelmesi olup, yuksek konsantrasyona
maruz kalindigi zaman 4-48 saatte en yuksek seviyeye cikar.
Solunum sistemi 6demlidir ve solunum guglugu cekilir.

1- Akut zehirlenme:

ilk belirtiler burun ve bodaz bdlgesinde kuruluk ve iritasyon
seklindedir. Daha sonra 6ksuruk ortaya ¢ikar ve agizda madeni
tat hissi olusur. Sigara bu hissi artirir. ilk belirtilerden 8-12 saat
sonra urperti, bas agrisi, bulanti, kusma ve halsizlik goérular.
Hastada gribal enfeksiyona maruz kalmis insan hali vardir.

2- Kronik zehirlenme:

Kronik zehirlenme, kadmiyumun oksit, toz, duman ve
kadmiyum sulfurin ki¢ik miktarlarina uzun sure maruz kalindigi
takdirde meydana gelir. Kadmiyum bilesiklerinin etkisi lokal
olabilir, 6rnegin akcigerde ve yukari solunum yollarinda anfizem
nedeni ile solunum gulglukleri ve burun iginde meydana gelen
degisiklikler sebebiyle koku almada guglikler olusabilir.

E) Korunma:

ise giris kontrolleri dikkatli uygulanmali ve adayin akciger,
karaciger ve bobreklerinin iyi ¢alisir durumda oldugu saptanmaili,
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kan durumu da gézden gecirilmelidir. Bobrek ve solunum sistemi
uzerinde periyodik muayeneler 6zenle uygulanmahdir.

Calisma cevresinde lokal ve genel havalandirma sistemleri
ile, havadaki kadmiyum konsantrasyonunu 0,2 mg/m?® ’in ve
kadmiyum oksit miktarini da 0,1 mg/m® ’in altinda tutmaya
calismalidir.

isciler koruyucu elbise ile calistirimali, siipheli durumlarda
solunum maskeleri kullanmalari igin bu maskeler el altinda hazir
bulundurulmalidir.

isyerinde yemek yenmesi yasaklanmali, isginin isin sonunda
yikanip temizlenebilmesi icin gerekli olanaklar saglanmalidir.

Periyodik muayenelerde bébrek ve solunum sisteminde ariza
saptananlar ¢alisma bdlgesinden uzaklastinimalidir.

KROM VE BILESIKLERI iLE ZEHIRLENMELER

A) Kaynak ve dogada bulunusu:

Krom beyaz, sert, nisbeten gevrek ve kirilabilen bir metaldir.
Dogada serbest element halinde bulunmaz. Kromit (FeOCr,03)
seklinde bulunur. Bu cevher krom oksitten baska, degisen
miktarlarda demir oksit, aluminyum oksit magnezyum oksit ve
silis icerir.

Diger bilesiklerle beraber li¢ seri bilesik olusturur: iki degerli
krom bilesikleri, iki degerli krom igceren bilesiklerdir (CrCl,, CrF»,
Cr;03, CrCO;3). Kuvvetli rediiksiyon gugleri oldugundan dolayi
kolaylikla okside olarak kromik bilesiklerine doénusurler. Bu
nedenle dayaniksiz bilesiklerdir. Bazik reaksiyonlu bilesiklerdir
ve sanayide az kullanilirlar. Ug degerli krom bilesikleri (CrCls,
CrF;, CrOsz) kromun dayanikli bilesiklerini olustururlar ve
amfoterik reaksiyon verirler. Alti degerlikli krom bilesikleri
(kromatlar), asit kromik ve bundan olusan tuzlar (K.Cr.O3; ve
K2Cr,07, dikromat, krom siilfat sanayide en ¢ok kullanilan krom
bilesikleridir.
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B) Endiistride kullanildigi yerler:

*  Krom c¢esitli metallerle alasim Uretiminde kullanihr.
Celigin  sertliginin  artinimasinda ve paslanmaz hale
getiriimesinde 6nemli bir elementdir. Kobalt ve krom alasimi
optik malzeme Uretiminde kullanilir.

*  Krom elektrikli kaplama islerinde genis ol¢cide kullanilhr.
Ozellikle elektrolit olarak kromik asit énemlidir. Bu nedenle
kaplama tanklarinin ylzeyinde kromik asit buharlari her zaman
bulunabilir ve zararli olur.

*

Krom yagh boyalarin yapiminda paslanmay! onleyici
madde olarak kullanilir,

*  Deri ve tabaklama iglerinde derinin terbiyesi igcin alti
degerli krom kullanilir, ancak proses sonunda U¢ degerli krom
bilesikleri de olusur ve bu nedenle de sanayide dermatit ¢ok sik
goraldr.

*  Fotografcilikta hassaslastirici olarak kullanilir.

*

Seramik, lastik ve susleme sanayiinde pigment
uretiminde kullanilir.

C) Metabolizma:

Alti  degerli krom Dbilesiklerinin biyolojik membranlardan
gecgme Ozelligi Ug degerli krom bilesiklerine gore daha fazladir.
Solunum  sisteminde absorbe edilme dereceleri iyi
bilinmemektedir. Ancak vlcutta en ¢ok krom iceren organ
akcigerdir. Cevre havasindaki krom bilesiklerine maruz kalmak
akcigerde bulunan krom miktarini artirmaktadir. Vicuda
enjeksiyon yoluyla verilen kromun, vicuttaki dagihsi degisiklik
gosterir.  Dalak, bdbrek ve karacierde daha ylksek
konsantrasyonda bulunur. Krom kandan ¢abuk ayrilir ve dokuda
toplanir. Bu durumda vicuttaki krom miktari igin plazma ve kan
seviyeleri iyi bir gosterge degildir. Krom vicuttan idrar ve diski
ile atilir.

13



D) insan saghgi iizerindeki etkisi:

Krom bilesiklerinin insan sagligi Uzerindeki etkisi daha ¢ok
deri ve solunum sistemi Uzerinde gorulur. Deri Gzerindeki etkisi
korozif reaksiyon, Ulser ve Ulseratif olmayan alerjik dematitler
seklindedir. Krom bilesiklerine maruz kalinmasi halinde korozif
etki ve bunun sonucu olarak da Ulserlesme ve krom delikleri
denilen tipik lezyon meydana gelir. Bunlar asit kromik sodyum,
potasyum kromat ve dikromatin deride kalmasi sonucu, krom
iyonlarinin etkisi ile olusurlar. Bu lezyonlarin ortaya ¢gikmasi icin
deride harabiyet meydana gelmis olmalidir. Kromun bir
karakteristigi olan krom delikleri, zimba ile delinmis gibi
muntazam bir goérinimdedirler.

Krom Ulserleri; tirnak dipleri, elin Ust kisimlari, bilek, 6n kol ve
daha ¢ok temasa agik olan vicut kisimlarinda meydana gelir.
Bu Ulserlerin kemige kadar derinleserek, kemik nekrozlarina
sebep olduklari bilinmektedir. Bu durumlarda Versenat merhemi
koruyucu olarak kullanilabilir. Solunum sistemi Gzerindeki etkisi,
alti degerli krom bilesigi iceren toz, duman ve sis teneffls
edildigi takdirde solunum sistemi mukozasinda tahrig, dksuruk
ve nefes darhdi goérulir. Koku alma duygusu bozulmaz, agri
yoktur. Akut asamada burun akinti ve kanamasi rahatsizlik
veren belirtilerdir. Bilesik ile temas ortadan kalkarsa iyilesme
kendiliginden meydana gelir.

Kromatlarin akciger kanserine neden oldugu tezi ilk kez 1930’
larda, kromat Ureten igyerlerinde calisan isciler arasinda c¢ok
fazla akciger kanseri gérulmesi nedeni ile ortaya atilmistir. Elde
edilen istatistiki bilgiler kromatlarin akciger kanserine neden
oldugunu gdstermektedir ve bu gorias genellikle kabul
gbérmektedir.

E) Korunma:

*  Krom ile ilgili her tirli islemler, mimkin oldugu oranda
kapali sistem iginde yurdtilmelidir.

*  Krom bilesiklerinin toz, sis ve buharindan korunmak igin,
kullanildigi yerlerde iyi isleyen c¢ekici havalandirma sistemine
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ihtiyac vardir. Ozellikle kromik asit kullanilarak yapilan
kaplamalarda tanklarin Gzerine aspirasyon davlumbazlari veya
tankin kenarlarina 6zel cekici havalardirma sistemi kurulmalidir.
Ayrica yardimcl olarak genel havlandirmadan yararlaniimalidir.

*  Isyeri son derece temiz tutulmaldir.

*  |scilere kisisel korunma araci olarak is elbisesi, lastik
eldiven ve gizme verilip, kullanimina 6zen gésterilmelidir.

*  lscilerin temizligi icin gerekenler yapiimali ve isten sonra
yilkanmalari saglanmahdir.

*

Periyodik olarak ortam analizleri yapilmali ve elde edilen
degerler kiyaslanarak gereken onlemler alinmalidir.

* |se giris muayenelerinde deri ve solunum yollari dikkatle
incelenerek, tam saghkli olmayanlar krom iglerinde
calistirrimamalidir. Binyenin kroma karsi duyarl olup olmadigi
ve alerji meydana gelip gelmeyecegdi de incelenmelidir.

*  Periyodik muayenelerle cilt dikkatle incelenmeli, krom
Ulserasyonu veya baslangi¢ belirtileri kontrol edilmelidir. Uzun
sure kroma maruz kalarak calismis olanlarin akciger kanseri
bakimindan kontrol altinda bulundurulmalari gerekmektedir.
Saglik bakimindan egitim, iscinin kendini korumayi ve ilk
belirtileri bilmesi son derece dnemlidir.

KURSUN BILESIKLERI ILE ZEHIRLENMELER

Kurgun, insanhigin kullanmayi ve islemeyi 6grendikleri ilk
metaldir. M.O. 4000 yillarinda kullanildigini gésteren kanitlar
vardir. Romalilarin kursunu boru ve kap kacak uretiminde
kullandiklari  bilinmektedir. Kullanimina bagladigindan beri
kursun zehirlenmesi ile ilgili ¢ok sayida c¢alisma yapilmis
olmasina karsin hala zehirlenme olaylarina  sikg¢a
rastlanmaktadir.

Endustride kurgun zehirlenmesi iki sekilde meydana gelir.
1- Inorganik bilesiklere maruz kalmakla,
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2- Organik bilegiklere maruz kalmakla.

Her iki sekildeki zehirlenme de meslek hastalidi olarak
belirtiimistir ve endustride kullanildigr yerler, insan sagligi
Uzerine etkileri  blylk farkhliklar gosterir. Bundan dolayi
inorganik ve organik kursun bilesiklerinin etkileri ayri ayri ele
alinarak incelenmektedir ancak 06zel olarak belirtimedikce
kursun zehirlenmesi tabiri, inorganik kursun zehirlenmesini ifade
etmektedir.

INORGANIK KURSUN BILESIKLERI iLE ZEHIRLENME

A) Kaynak ve dogada bulunusu:

Yumusak, kursuni renkli, agir ve c¢aki ile Kkesilebilen,
dovilerek sekil verilebilen bir metaldir. Erime derecesi 327°C,
buharlasma ise 450°C’ dir. Toz ve dumani sdzkonusu
oldugunda, partikiller kiOguldikce oksitlenmesi kolaylasir ve
zehirlilik derecesi artar. Saf metal kursun ile temas tehlikeli
degildir fakat buhari ve kursun oksit tozlarinin solunulmasi
tehlikelidir.

Dogada az fakat yaygin sekilde bulunur. Endustri disinda da
kullanim sahasi buldudu igin icme suyunda ve besin
maddelerinin icinde de az miktarda da olsa bulunur. Bu yolla
insan vicuduna girer ve vicudun normal bir maddesi gibi
dusunalar.

Kursunun baslica kaynadi PbS (kursun silfur) dur. Bu
cevher genellikle gimus salfur, bakir, arsenik, antimon, bizmut
ve kalay ile beraber bulunur. Ticari kursunun énemli bir bélima
bu cevherden elde edilmektedir.

B) Endiistride kullanildigi yerler:

*  Sanayide;
a- Metal kursun olarak kursun boru, kursun tel, cati
malzemesi ve sagma uretiminde,
b- Kursun oksit ve kursun tetra oksit olarak, boya sanayii,
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kauguk sanayii ve aki Uretiminde,

c- Kursun tuzlari olarak ak, lastik ve seramik sanayiinde
kullanilir. Bu kullanim alanlarina gére maruz kalinabilecek
iskollart;

*  Kursun cevherinin ocaktan c¢ikarilmasi, izabesi ve
alasimlarinin hazirlanmasi, boru ve tel Gretimi sirasinda.

*  Kursun iceren vyagh boyalarla boyanmis gemi
hurdalarinin kaynakla parcalanmasi sirasinda ve bu boyalarin
Uretiminde.

*

Kursun lehim ve kursun kaynagi yapimi sirasinda.
*  Lastik ve plastik sanayiinde.
*  Matbaacilikta.

inorganik kursun viicuda sadece solunum ve sindirim yoluyla
girer. Saglam deriden kursun nifuzu olmaz.

Agiz yoluyla yani yiyecek ve igceceklerle alinan kursunun %6’
sina tekabul eden bir miktar idrar ile c¢ikarilir. Mideye giren
kursun kisa surede kursun klorlre dénusur ve sindirim yoluyla
alinan kursunun %90’ 1 genel dolagima ge¢gmeden, karacigerden
safra yoluyla bagirsaklara atilarak digki ile ¢ikarilir.

Solunum yoluyla alinan kursunun blyUk bir bélima solunum
sisteminin cesitli bdlimlerinde tutularak depo edilir. Bir kismi
savunma sistemi tarafindan tutularak atilir ve bir kismi da
absorbe edilerek kana gecger. Solunum sisteminde depo edilen
miktar partikdllerin buyldkligune, bilesigin biyolojik sivida erime
ozelligine ve solunum kapasitesine bagli olarak azalip ¢ogalir.

Vicuttan atilis yolu idrar ve digki iledir. Bunun yanisira ter,
deri, sac¢ ve tirnak ile de kuglk miktarlarda atilma meydana gelir.

Kursun zehirlenmesi genelde bir Kklinik hastalik olarak
tanimlanir. Zehirlenmelerde belirtilerin yanisira laboratuvar test
sonuglarl da 6énemlidir. Diger bir énemli husus da hastalik
olusmadikga kursun zehirlenmesi teshisinin koyulamayacagidir.

Kursun zehirlenmesi meslek hastaligi olarak kabul edildigi
icin, tazminat talebinde bulunan isgilere hak taninmasi, klinik ve
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laboratuvar bulgularinin birlestiriimesi neticesinde saglanabilir.
Ancak bu bulgularin hangi asamasinda zehirlenmenin olustugu
kabul edilerek meslek hastaligi teghisi konulacag! tartisma
konusudur. ClnklU kursun zehirlenmesinin ayni asamalarinda,
ayni sonucu doguran klinik ve laboratuvar bulgularini saptamak
son derece gugtir. Ayni zamanda zehirlenme asamalarinin
siniflandiriimasinda da bulytk guglikler c¢ikmaktadir. Buna
ragmen, kan kursun seviyesi ve klinik belirtiler arasindaki iligki
g6zoéniunde tutularak, asagidaki gibi bir zehirlenme asama
siralamasi yapilabilir.

C) Teshis:

Kurgunun insan vicudu Uzerindeki etkisi gozonune alinarak
Uc grup belirti aranir. Zehirlenmenin ilk ve gegici belirtileri,
zayiflik, yorgunluk, bas, kas ve kemik adrilari, sindirim sistemi
sikayetleri, istahsizlik ve kabizliktir. Gegici olan bu sikayetlerin
yanisira objektif belirti ise beniz sariligidir.

Agir zehirlenme hallerinde ise, bu belirtilere ek olarak daha
agir ve artan sikayetlere neden olan agir sindirim sistemi
sikintilari ve merkezi sinir sistemi bozuklugu belirtileri ortaya
gitar. Kronik zehirlenmelerde ise yukaridaki bulgular daha
agirlagsmaktadir.

D) Korunma:

Burada temel amag¢ kursun ve bilesiklerinin solunum veya
sindirim yoluyla viicuda girmesinin dniine gegmektir.

1- Teknik korunma 6nlemleri:

*  jkame: Burada olanaklar elverdigi lciide, kursun yerine
ayni igi gorebilen baska maddelerin kullaniimasi igin 6zen
gosterilmelidir. Ancak kursunun temel madde olarak kullanildigi
akl sanayii ve matbaacilikta bu 6nlemi uygulamak son derece
guctir fakat boya sanayiinde kursun iceren boyalarda kursun
oksit yerine demir oksit, kursun oksit Ustlibe¢ yerine de ¢inko
oksit kullanilabilir.

*  Ayirma: Kursun iglerinde ayirma yontemi, ¢cok uygulanan
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ve basaril olan bir ydntemdir.

*  Kapah sistem uygulamasi: Kursun buhari, dumani ve
kursun eriyikleri ile g¢alisilan isyerlerinde, madde kapali sistem
icine alinarak saglik bakiminda korunma saglanabilir ve madde
tekrar kullanilarak ekonomik yarar da saglanabilir.

*  Havalandirma: Kursun ile ¢aligilan isyerlerinde 6zellikle
cekici sistem kullanmak suretiyle, kursun buhari ve dumaninin
calisma ortamina yayilmasi dnlenebilir. Bu tip isyerlerinde genel
havalandirma sisteminin uygulanmasi tavsiye edilmemektedir.

*

Kisisel korunma araglari: inorganik kursun saglam cilt
yolu ile vlicuda giremedidi icin cilt koruyularina ve kimyasal
stzicl maskelere gerek yoktur. Ancak yuksek kursun
konsantrasyonu olan bir ortamda galisacak olanlarin solunum
maskesi kullanmalari uygun olur. isyerinde sigara icilmemesi,
yemek yenmemesi ve Kkisisel temizlige Onem verilmesi
gerekmektedir.

*

Kursun ile galisilan igyerinde, ¢evre havasindaki kursun
konsantrasyonunun periyodik olarak ol¢lilmesi ve maksimum
degerlerin altinda tutulmasi gerekmektedir.

2- Tibbi korunma énlemleri:

* Ise giris muayeneleri: Kursuna maruz kalacak ortamda
calisacak iscilerin ise giris muayenelerinde 6zellikle kan ve kan
yapici sistem incelenmeli, sinir sistemi ve bobrek fonksiyonlari
kontrol edilmelidir. Kursuna duyarlihd! olanlar, alkolikler bu tip
isyerlerinde galistirlmamalidir.

* Periyodik muayeneler: Yururlikte olan tizik geregince,
kursuna maruz kalacak isgiler her U¢ ayda bir saglik kontroline
tabi tutulmalidir. Bu kontrollerde kursun absorbsiyonunun erken
g6rilen klinik ve laboratuvar belirtileri aranir.

Bu test sonuglari absorbsiyon oldugu hakkinda bir fikir
olusturursa, iscinin kanindaki kursun seviyesinin tayini ve
aktivitesinin saptanmasi ve idrarda kursun aranmasi igin tam
tesekkulll laboratuvar tetkikleri gereklidir.
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E) Tedavi:

Celatér maddelerin bulunmasi ile kursun zehirlenmesinin
tedavisinde bilylk asama kaydedilmistir. Tedavide bir ¢elator
madde olan Etilen Diamin Tetraasetat’ in kalsiyum ve sodyum
tuzu olan Versenat kullanilir. Ginlik doz 2 gr.” dir ve damar
veya adale yolu ile verilir. Ancak celatér maddelerin bazi yan
etkileri oldugu tesbit edilmistir, bu nedenle tedavi altinda
bulundurulanlar surekli kontrol altinda tutulmalidir.

Kursun zehirlenmesinin tedavisi icin genel bir ilkenin kabul
edilerek, uygulamanin bu ilkeye goére yapilmasi gerekir. Tedavi
semasli hazirlanirken, zehirlenme sonucu olusan klinik tablonun
g6zonunde bulundurulmasi gerekir.

ORGANIK (ALKIL) KURSUN BILESIKLERI iLE ZEHIRLENME

is saghgl bakimindan énemli olan organik kursun bilesikleri
Tetraetil ve metil kursundur. Her iki bilesik de yadda erir.
Tetraetil kursun sodyum kursun alasiminin kloretan ile
reaksiyonu girmesi sonucu elde edilir ve Turkiye'de yaygin
olarak kullaniimaktadir. Bilhassa akaryakita katki maddesi
olarak katilir. Bundan dolay! yakit tanklarinin temizlenmesi ve
onarimi sirasinda dikkat edilmesi gerekmektedir.

Vilcuda solunum, sindirim ve deri yolu ile girebilir. Metabolik
degisiklige karacigerde ugrar ve tetraetil kursun trietil kursuna
dénlsur. Bu madde vicut sivilarinda erir ve dolagim sistemine
geger, beyin hlcrelerinde tahribata neden olur.

Yeter derecede kursun tetraetil bir defada absorbe edilirse
veya slrekli olarak az miktarlara maruz kalinarak zehirlenme
icin yeterli miktarda birikim olursa zehirlenme meydana gelir.
Tetraetil kursunun kronik zehirlenmesi yoktur, akut zehirlenmesi
merkezi sinir sisteminin etkilenmesi bigimindedir.

A) Teshis:
Zehirlenme genellikle spesifik olmayan belirtiler ile baslar ve
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hafif vakalarda baslangic belirtileri goérilmeyebilir. Buna karsin
uzun sdreli maruz kalma durumunda belirtiler agir sekilde ve
birdenbire kendini gdsterir. On belirtiler uyku hali, titremeler,
endise, kas spazmlari, hipertansiyondur. Sindirim sistemi
belirtileri olarak bulanti, kusma ve ishal goérulur. Hastada
halusinasyon, gilmeler ve gereginden fazla aktivite gdzlenir.

B) Korunma:

*

Uretildigi ve kullanildi§i yerlerde 6zellikle cekici sistem
havalandirma yapilmalidir.

*

Kisisel koruyucu  araglarin kullanilmasi ihmal
edilmemelidir.

*

isyeri temizligine ve diizenine 6zen gosterilmelidir.

*

Surekli olarak 6rnek almak suretiyle, isyeri havasindaki
tetraetil kursun seviyesi tesbit edilmelidir.

*

ise giris muayenelerinde akil saghgi Uzerinde titizlikle
durulmali ve alkol bagimlisi olanlar bu islerde ¢alistirimamalidir.

*

Periyodik muayeneler en fazla G¢ ayda bir olmali ve
bilhassa idrarda kurgun miktarinin tesbiti yapilmaldir.

NIKEL BILESIKLERI ILE ZEHIRLENMELER

A) Kaynak ve dogada bulunusu:

Nikel serbest olarak meteoritlerde ve cesitli maden
cevherlerinde kuklrt, antimon veya arsenik ile beraber bulunur
ve dinyada Uretimi ve tlketimi sdrekli olarak artmaktadir.
Metalin en o6nemli kaynagi pentalandit (NiFeS), nikelferroz
pyrotite (demir mineral) ve bakir mineral igeren sulflr
cevherleridir. Bunlarin yanisira kiglik miktarlarda kobalt,
selenyum, tellir, gimus, altin ve platin de bulunabilir. Nikelin
elde edilmesinde uygulanan yontem cevherin yapisina baghdir.
Ornegin bakir nikel, konsantre cevherden nikel Uretiminde, bakir
Uretiminde uygulanan yoéntem uygulanarak bakir nikel oksit
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karisimi  elde edilir, daha sonra bakir nikel karisimina
dondstaruldr. Bundan sonraki igslem Mond yontemi ile nikel
karbonil ve nikel Uretiimesi seklinde olmaktadir. Nikel gimus
beyazi bir metaldir ve yaprak, tel ve yuvarlak parcalar haline
getirilebilir.

B) Endiistride kullanildigi yerler:

*  Bakir, mangan, c¢inko, krom, demir ve molibden gibi
metallerle alasimlari hazirlanir. Paslanmaz olmasi nedeni ile
kap-kacak uretiminde yaygin sekilde kullanilir.

*  Metal olarak elektrikli kaplamalarda,

*  Petrol ve yag hidrojenizasyonunda katalizér olarak,

*

Madeni para basiminda,

*  Plastik Uretimi sirasinda kimyasal sentezlerde katalizor
olarak.

C) Metabolizma:

Deriden absorbsiyonu olmaz, sindirim yolu ile absorbsiyonu
ise zor ve yavastir. AJiz yoluyla alinan nikel digki ile atilir, idrarla
¢ok az cikarilir. Vicutta en ¢ok beyin ve kalpte birikir fakat
arastirmalar vicudun her yerinde bulunabilecegini
gostermektedir.

Nikel tuzlari ile sistemik zehirlenme goérilmez, uzun sireli etki
altinda kalanlarda bulanti, bas dénmesi ve kusma disinda agir
belirtiler saptanmamigtir. Nikelin en 6nemli etkisi dermatitlere
neden olusudur. Meydana ¢ikan belirtiler ve neden oldugu klinik
tablo maruz kalinan nikel bilesiginin yapisina, aktivitesine ve
vUcudun duyarhligina baghdir.

Nikel dermatiti metal ile temas halinde olusur ve viicudun her
yerinde meydana gelebilir. Nikel kasintisi en sik gdrilen
belirtidir. Dermatit genel olarak bir hafta kadar surebilir ancak
kronik egzama sekline donusmesi de s6zkonusudur. Bu halde
deri belirtileri temas yerinin disinda da olusabilir. Blnyenin
nikele karsi duyarli oldugu genel olarak kabul gérmektedir.
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D) Korunma:

Metalik nikel ve nikel tuzlari ile temas eden isgiler igin
ylkanma ve temizlenme olanaklari saglanmali ve mumkdn
oldugunca cilt temasi 6nlenmelidir. Bunun igin kisisel
koruyuculara énem vermek gerekir. ise giris muayenelerinde
Ozellikle cildin saglikli olmasina dikkat edilmelidir. Periyodik
muayeneler sirasinda nikel dermatiti saptanan iscilerin nikel ile
temaslarina son verilmeli ve tedaviye alinmalidir.

NiKEL KARBONIL iLE ZEHIRLENME

A) Kaynak ve dogada bulunusu:

Nikel karbonil, metalik nikel ile CO’ in reaksiyona girmesi
sonucu meydana gelir ve bu reaksiyon, Mond yodntemi ile
metalik nikel Gretimi sirasinda olusur. Bu duruma gore isgi, nikel
karbon ile metalik nikel Gretimi sirasinda maruz kalir.

Nikel karbonil ¢ok ugucu bir sividir ve hava ile kariginca
patlayici bir karisim olusur. Nikel karbonil, endistride maruz
kalinabilecek nikel bilesikleri icinde en toksik olanidir ve
buharina maruz kalanlarda belli bazi patolojik degisiklikler ve
klinik belirtiler ortaya cikar. Solunum yolu mukozasi ¢ok etkilenir.
Varlhiginin anlasiimasi zordur ¢linkd belirgin bir kokusu yoktur ve
bu nedenle de tehlikeli olmaktadir.

Erken gorulen belirtiler, bas agrisi, bulanti, kusma, bas
dénmesi seklindedir. Daha sonra ortaya ¢ikan belirtiler ise ¢ok
siddetli goégus agrisi ve Oksurik, nefes darligidir. Maruz
kaldiktan yaklasik 10 gun sonra da sindirim sistemi belirtileri
ortaya ¢ikar.

Nikel karbonil yillardan beri akciger kanserinin nedeni olarak
gérilmektedir. Ozellikle ingiltere ve Galler’ deki rafinerilerde
calisanlarda bu kanser turine sikca rastlanmasi, nikel ve nikel
karbonilin kanser nedeni oldugu fikrini ortaya koymustur ancak
Uretim ydntemlerindeki iyilestirme ile bunun 6nine gecilmeye
calisiimaktadir.
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B) Korunma:

Nikel karbonilin igyeri ortamina yayilmasi yangin, patlama ve
zehirli etki gostermesi bakimindan tehlikelidir. Bu durumda
isyerinde ates bulundurulmamali ve isyeri havasi nikel karbonil
bakimindan surekli olarak kontrol edilmelidir. Nikel karbonilin
kanserojen oldugu gd6zéninde bulundurularak, kapali sistem
icine alinarak her turli maruz kalabilme durumunun &énlenmesi
gerekmektedir. Bunun yanisira Kigisel koruyucular dikkatle
kullaniimalidir.

C) Tedavi:

Hastalanan is¢i isyerinden uzaklastirilarak istirahate
sevkedilmelidir. En tehlikeli durum olan akciger 6deminin
onlenmesine calisilmalidir. Akut zehirlenme agir ise oksijen
verilmelidir.

KARBONMONOKSIT ZEHIRLENMESI

Karbonmonoksit (CO) renksiz, kokusuz, tad hissi vermeyen
bir gaz olup, karbon iceren maddelerin tam olarak yanmamasi
sonucu olusur. Havadan biraz hafiftir ve suda erir. Normal is1 ve
atmosfer kosullarinda (25 °C ve 1 atmosfer) kimyasal olarak
inertdir. Ancak ylksek isida reaktif olur ve redikleyici ajan
Ozelligini kazanir. Hava ile karigsimi alev alici ve patlayicidir.

Karbonmonoksit kimyasal bogucu gazlardan olup, is saglgi
ve genel toplum saghgr bakimindan tehlikelidir.

insanlik, atesin kullanimina basladigindan bu vyana
karbonmonoksit tehlikesine maruz kalmiglardir.  Ozellikle
endustrisin gelismesi ile birlikte bu tehlike daha da artmigtir.
Ates olan her yerde karbonmonoksit tehlikesi vardir.

Karbonmonoksit  endustride  hidrokarbonlarin  parsiyel
oksidasyonu ile meydana gelir, bu nedenle maruz kalinabilme
imkani ¢ok genistir.
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Karbonmonoksite maruz kalinabilecek verler:

*  Demir-gelik sanayiinde kok firinlari, yuksek firin,
celikhane, dékimhane ve izabe firinlari gevresi.

*  Hava gazi Uretim kuruluslari cevresi.

*  Petrol rafinerileri.

*  Koémir madeni ocaklari.

*  Otomobil tamirhaneleri ve kapali garajlar.

Karbon monoksit metalurjide 6zellikle nikel Uretiminde
reduksiyon ajani olarak kullanilir.

B) Metabolizma:

Karbonmonoksit zehirlenmesinde o6nemli husus, kandaki
karboksihemoglobin seviyesidir. Bu seviyeyi etkileyen 6nemli
faktorler;

*  Solunan havadaki karbonmonoksit konsantrasyonu.

*  Maruz kalma siresi ve bu sirenin aktif veya istirahat
halinde gegmesi.

*  Vicutta endojen karbonmonoksit olusma hizi.

*  Kan basinci.

*

Karbonmonoksidin kan hemoglobini ile baglanma orani.

Bu faktorlerle ilgili olarak bazi agiklamalar yapmakta fayda
vardir. Ozellikle endojen karbonmonoksit kaynaklari hakkinda
bilgi sahibi olmak gerekir.

Doku metabolizmasinin hayatiyetini slrdUrebilmesi igin
gerekli olan oksijen, solunum ve dolasim sisteminin birlikte islev
gbrmesi ile saglanir. Bu iglemin  olusturulmasi ve
surdurtlebilmesi icin havadaki oksijenin vicuda alinmasi ve
cesitli dokulara taginmasi gerekir. Solunum yoluyla viicuda giren
karbonmonoksit kanin oksijen tasima kapasitesini azaltir. Bu
kapasite belli bir seviyenin altina inerse, karbonmonoksit kani
terkederek kaslara gecer ve burada yuksek miktarda
karbonmonoksit birikmesi olur. Bu birikimin kalp kaslarina da
sirayet etmesi hayati tehlike tasir.
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Akut karbonmonoksit zehirlenmelerinin baslica belirtileri, bas
agrisi, bas dénmesi, gégiste sikinti hissi ve bulantidir. Bacak
kaslarinda zayiflik ve halsizlik hissedilir. Karbonmonoksit orani
artttkca 6nce beniz sararir, sonra pembelesir ve ileri asamada
suur kaybi baslar. Karbonmonoksite kisa sure maruz kalindigi
takdirde agir akut zehirlenmelerden kurtulma sansi yuksektir ve
bir ka¢c saat iginde iyilesme olabilir. Iyilesme sonrasi genelde
kalici iz olmaz ancak bazi durumlarda beyin fazla etkilenmis
olabilir ve bunun sonucu olarak sinirsel belirtiler kalici olabilir.

C) Korunma:

* [slemler karbonmonoksidin en az olusacagdi bigimde
duzenlenmeli, olasi karbonmonoksit birikimlerinin dnlenmesi icin
genel ve lokal ekzost havalandirma saglanmalidir.

*  Gaz tesislerinin bakimi dikkatle yapilmali, bu bakim
yapilirken kagaklar iyi kontrol edilmeli ve durdurulmalidir.

*

Karbonmonoksit bakimindan c¢ok tehlikeli olan yerlere
iscilerin sUzucl veya hava maskesi kullanmalari saglanmalidir.

*  Karbonmonoksit tehlikesi olan isyerlerinde sik sik bu
gazin deteksiyonu yapilip, isyeri havasi iyice kontrol edilmelidir.

*  Tibbi korunma 6nlemi olarak ise giris muayenelerinde
anemisi, tiroid hastaligi, astimi, kronik brongiti olanlar
karbonmonoksit s6zkonusu olan iglere yerlestirimemeli ve bu
islerde calistiriilmamalidir. Karbon monoksit zehirlenmelerinde ilk
yardim hizmeti son derece dnemli oldugundan, Gzerinde titizlikle
durulmalidir.

D) Tedavi:

CO’ e maruz kalan kimse acilen temiz havaya g¢ikariimalidir.
Solunum durmus ise solunum yollari kontrol edilerek agik oldugu
saptandiktan sonra suni solunum basglatiimalidir. Kalp masaiji
gerekli olabilir. Hastaya derhal oksijen takviyesiyle solunum
sisteminde olugabilecek enfeksiyonlari dnlemek icin antibiyotik
verilmelidir.
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GALVANOTEKNIK TESISLERINDEKI
KAZALARDA ILK YARDIM

_ ASITLER
(Ornek . H2SO4, HC|, HNOa)

A- Cilt: Kirmizilik, sislik ve iltihap tesekkilld (Nitrik asitlere
karsi yakici iltihap, krom asitinde yara tesekkuli).

ilk Yardim: Cilt bol su ile yikanarak asitin tesiri azaltilacak,
sonra kurulanip ¢ok ince gazli bez ile sarilacak.

B- Gézler: Kizariklik, devamli gbzyasi ve pinarlarda sislik,
g6z kapaginda kuvvetli yanma.

ilk_Yardim: Gozler hemen en az 10 dakika bol su ile
yikanmalidir. Kokainli géz damlasi damlatin ve doktora gidin.

C- Solunum organlari: Asit buharlari ve gazlar yukar
solunum yoluna girince, bogazda yanmaya ve oksuruge neden
olur (Krom asidi girtlak zarini zedeler ve hatta perdesini
parcalar).

ilk_Yardim: Temiz hava ve sakin bir yer. Doktor yardimi.
Kesinlikle suni tenefus yaptirmayin.

D- Sindirim organlari: Eger asitler yutulursa dudaklarda,
agizin iginde, yemek borusunda ve midede yanmalar belirir.
Yutkunma zorluklari, boduima alametleri, bayginlik, kusma ve
sonucta kendini kaybetme.

ilk Yardim: Bol miktarda siit, yumurta beyazi, yulaf ezmesi
verilir. Tuz katiyen yasaktir. Kusmaya, mide yirtilma tehlikesi
oldugundan tesvik etmeyin. Acele olarak doktor ¢agirin.
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YAKICI ALKALILER
(Sodyum, Kalsiyum, Potasyum Hidroksitler)

A- Cilt: Kizariklik, sislik. Yanan ve derine tesir eden yaralar.

ilk_Yardim: Bol su ile alkalinin tesirini azaltacak sekilde
yilkamak, sonra kurulayarak gazli bezle sarmak. Acil hallerde;
yemek sirkesine vyari yariya su katilarak tahris noktasina
surdlmelidir.

B- Goézler: Kizariklk, yasarma ve pinarda sislik. Goz
kapaginda derine nifuz etmis tahrislere de rastlanir.

ilk Yardim: Goézler en az 10 dakika bol su ile yikanmalidir.
Acil hallerde hemen doktora gidilmelidir.

C- Solunum organlari: Alkali gaz ve buharlarin nefes alma
eshasinda ust solunum yolundan girerek ince derilerde yanma
hasil etmesi mimkindur. Oksurlk ve girtlakta yanmalar olur.

ilk Yardim: Sicak, sakin bir ortamda bol temiz hava aldirin ve
doktor ¢agirin.

D- Sindirim organlari: Eger alkaliler yutulduysa, agizda,
yemek borusu ve midede yanmalar olur. Kuvvetli yutkunma
sikintisi, bogulma hissi, kusma ve bayinlik kendini gosterir.

ilk_Yardim: Siit, yulaf ezmesi ve ¢i§ yumurta verilir. Mide
yirtilma  tehlikesi oldugundan, higbir zaman kusmaya
zorlanmamalhdir. Alkaliler asitlerden daha tehlikelidir, bu
sebeple acele olarak hastaneye basvurmak gerekmektedir. Bu
tedbirler hemen her yakici madde i¢in gegerlidir.

AMONYAK
A- Nefes alma esnasinda, Amonyak solunum vyollarini

yakar ve ince derileri tahris eder. Kuvvetli hallerde bas dénmesi
ve girtlakta siglik ortaya cikar.
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ilk Yardim: Temiz hava ve mutlak istirahat,_ mUmkUnse;
oksijen vermek ve doktor cagirmak. KESINLIKLE SUNI
TENEFFUS YAPTIRMAYIN.

B- Goze olan tesirler halinde, géz hemen bol su ile
yikanmall ve acele olarak bir goz doktoruna bagvurulmalidir.
GEC KALINIRSA GORME KABILIYETI KAYBEDILIR.

C- Yutma halinde, sut, yulaf ezmesi ve ¢i§ yumurta verilir.
Mide yirtilma tehlikesi oldugundan, hi¢cbir zaman kusmaya
zorlanmamalidir. Alkaliler asitlerden daha tehlikelidir, bu sebeple
acele olarak hastaneye basvurmak gerekmektedir. Bu tedbirler
hemen her yakici madde igin gecerlidir.

ARSENIK

Arsenik, dnce sizlamayan derin yaralar acar, sinir ve kanda
zehirlenmeler, arsenik yutulursa bir ka¢ saat icinde agizda
madeni bir tad, kuruma, yanma ve bayilma, devaminda halsizlik,
kusma, karin agrisi ve bayginlik.

ilk Yardim: Eger sahis kendini biliyorsa kusturun, sit, yulaf
ezmesi, yumurta aki verin ve acele olarak doktor ¢agirin.

BENZIN

Benzin sersemleten, cildi ve solunum giris yollarini yakan bir
maddedir. Ekseri solunum yollarindan vicuda girer, bas
donmesi, bas agdrisi, sarhosluk, bayginlik, yakici &ksurik,
titreme, kramp, kendini kaybetme, nefesin benzin kokmasi gibi
belirtileri olur.

ilk_ _Yardim: Temiz havaya g¢ikmak, elbiseler benzin
kokuyorsa c¢lkarmak, mumklinse oksijen vermek, nefes
alamama halinde suni teneffis yaptirmak. Yutupta kendini
kaybetme halinde kusturmak ve acele doktor ¢cagirmak.
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BENZOL

Benzol yayilinca sinir sistemine tesir eder. Nefes alma
yoluyla kani zehirler. Belirtileri: Sarhosluk, kusma, basin
agirlasmasi, yuz kizarmasi, kramp, kendini kaybetmek ve
nefesin benzol kokmasi.

ilk__Yardim: Temiz havaya cikmak, elbiseler benzin
kokuyorsa c¢ikarmak, mimkinse oksijen vermek, nefes
alamama halinde suni teneffliis yaptirmak ve acele doktor
cagirmak.

KARBON OKSITLERIN ANORGANIK BILESIKLERI
(Trikloretilen, Perkloretilen)

Bu bilegikler yakici ve vyayilcidir. Bunlar ekseri kuvvetli
karaciger zehirleridir. Kan dolasimi ve solunum zorlanir.

Belirtileri: Sarhosluk, adale sertlesmesi, nabzin zayiflamasi,
devamli kirmizi lekeler, nefes zorlugu, kuvvetli sersemlik, kalp
ve nefes darligi.

ilk Yardim: Temiz hava, siikunet ve sicak. Elbiseler cikarilip
bir 6rtu ile 6rtmek, elleri ve ayaklari ovmak ve firgalamak gerekir.
Nefes alamama halinde suni tenefus yaptiriimali mimkunse
oksijen verilmeli ve acele doktor ¢agirmalidir.

SiYANUR

a- Nefes yoluyla giren ¢ok miktarda siyandr ani olime
neden olur. Nefes alma esnasinda girtlakta yanma, soluma
zorlugu, bas agrisi, bayginlik, kusma, kollarda kramp, kipkirmizi
bir yuz ve halsizlik goéralur. (0,2 — 0,3 ppm/m3)

ilk_Yardim: Soluma zorlugunda suni teneffils yaptirin ve
hemen doktor ¢agirin.

b- Cilde temasta kuvvetli terleme.
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ilk Yardim: Temas yeri derhal bol su ile yikanmalidir. Soluma
zorlugunda suni teneffiis yaptirin ve hemen doktor ¢agirin.

c- Yutulmasi halinde siyaniir ani 6liime neden olur.
Nefes alma esnasinda girtlakta yanma, soluma zorludu, bas
agrisi, bayginlik, kusma, kollarda kramp, kipkirmizi bir yiz ve
halsizlik gérular.

ilk Yardim: Uyanik tutarak kusturmaya calisiimalidir. Soluma
zorlugunda suni teneffiis yaptirin ve hemen doktor ¢agirin.

KLOR

Klor batin giris yollarindaki derileri tahris eder, solunum
yoluyla vicuda girince devamli gb6zyasi, yakici Oksuruk,
nefessizlik, kramp, bodulma ve goéguste sikisma hissedilir. Bol
miktarda alinan klor cigerde su toplanmasina neden olur.

ilk Yardim: Elbiseler klor kokuyorsa ¢ikarilmali, temiz hava,
sicak ve sakin bir yerde istirahat. KESINLIKLE SUNI
TENEFFUS YAPTIRILMAZ.

NiTRO GAZLARI

Nitro gazlari, nitrik asitle galismalarda hasil olan kahverengi
veya kirmizi gazlar olup hayati tehlike arzeder. Bunlar nefes
almayi zorlagtirir ve nefes yollarini tahris eder. Oksrik, bag
agrist ve kusma vyapar. Ancak bir saat sonra nefessizlik,
bayginlik ve cigerde oéldirtci su toplanmasi olur. Bazen hemen
kramplar, digsme ve nefessizlik goralir.

ilk Yardim: Temiz hava, sicak ve sakin yer ve m_utlak
istirahat. Sivi bir sey icirmeyin, doktora goturin. KESINLIKLE
SUNI TENEFFUS YAPTIRILMAZ.
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KURSUN TUZLARI
Genellikle toz veya gaz halinde alinir. Buyuk miktarda
yutmalarda ani zehirlenmelere neden olur.

ilk Yardim: Kusturularak siit veriimeli ve doktor cagirmalidir.

CIVALI BILESIKLER

Bunlar yutulunca kana karisarak bayginlik, kusma, yanma,
boébreklerde tahris husule getirir. Genellikle gaz veya toz olarak
alinir ve yavas zehirlenme gorulur.

ilk Yardim: Kusturularak siit verilmeli ve doktor cagirmalidir.

BAKIR SULFAT (Goztas!)

Yutulursa yesil, mavi renkli kusmalar, salya akmasi, girtlakta
yanma goérulir. Daha sonra bayilma ve dolasim bozukluklari
goralir.

ilk Yardim: Kusturularak siit veriimeli ve doktor cagirmalidir.

FLUX ASIDI

Kuvvetli bir asittir. Cilt ve ince deriyi yakarak derine iner ve
¢ok acl veren yaralar agar.

ilk_Yardim: Yarayi bol su ile yikayin. Acele olarak tibbi
mudahale yaptirin.
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GALVANIK ASITLERINE KARSI
KORUYUCU TEDBIRLER

Galvano tesislerinde ¢aligan tiim iggiler tarafindan bilinmesi zorunlu
olan yararl bilgiler:

1. Deri hastaliklari:

Galvano tesislerinde galisanlar ve buna yakin faaliyetlerde
bulunanlari tehdit eden deri hastaliklarindan sakinmanin ilk yolu
deri temizligine 6nem vermektir. Bundan dolayi, ise baslamadan
once temizleyici maddelerle yikanan ellere koruyucu calisma
merhemi ve deri temizleme kremi haline getirilmis yaglar yeter
derecede surulmelidir. Ellerdeki, kollarin alt kisimlarindaki yara,
kesik ve catlaklar, ise baslamadan Once yakici maddelerin
tesirlerini  Oonleyecek sekilde sarilmalidir. Korunma tedbiri
alinmadan (6rnegin eldivensiz) elleri banyolara veya sivi
maddelere sokmak, karistirmak, banyoya dlsen bir seyi
¢clkarmak icabederse, muhakkak mekanik aletlerden (kanca,
kidrek, cengel vs.) faydalanmak, gerektiginde deliksiz, saglam
lastik eldivenlerle elleri banyoya sokmak gerekmektedir.

Krom banyolarinin ¢ézicu maddelerinden sigrayan damlalar,
elbiseleri deler ve deride yaralara, ¢ibanlara neden olur. Hemen
yaranin temizligi yaptiriimal ve daha tehlikeli yanmalara neden
olabilecek sigramalardan korunmalidir.

2. CALISMA YERLERINDE SiGARA iQME_K, T_U'_I'UN VE
SAKIZ CIGNEMEK, YEMEK YEMEK COK TEHLIKELIDIR.

3. Calisma esnasinda koruyucu elbise, go6zlik, tozluk,
eldiven ve nefes koruma cihazlari kullaniimalidir.

4. Siviya degecek ve siviyl emerek cilde zararl olacak
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uzun kollu elbiselerle gcalismamak gerekmektedir.

isyerindeki techizattaki eksiklikler ve arizalar (érnegin
havalandirma, c¢cekme vs.) derhal idareye haber verilmeli ve
onarimi sUratle yaptiriimalidir.

5. Banyolarin kurulmasini muhakkak tam vyetkili kigilerin
yapmasi gerekmektedir.

ASLA ASIT UZERINE SU DOKULMEMELIDIR! Sigrama
yapar, yluzl, gézu veya cildi yakar. Su icerisine asit yavas yavas
dokulmelidir. Bilhassa siilfurik asidin derecesini dislrmek igin
su ilave edildigi zaman, kendiliginden ortaya ¢ikan hararet ¢ok
tehlikelidir.

YAKICI ALKALIK KARISIMLARIN KARISTIRILMASINDA
madeni boru degil, tahta c¢ubuklar kullanin. Yakici alkalileri
kl¢lk pargalar halinde banyoya atin.

Kati maddeleri kugultirken, ezerken muhakkak surette gozluk
ve nefes koruyucu cihazlar kullanin.

6. Is parcalarini banyolara koyarken mimkiin olabilecek
tehlikelere karsi bilgi sahibi olun.

7. Kullanilmayan siyanur banyolarinin dstind ortan.

8. Bir banyoyu veya banyonun bir kismini bosaltacaginiz
zaman, hicbir sekilde icerisinde zararli karisim ve zehirli gaz
kalmayacak sekilde bol su ile yikayin.

9. Banyolarin bosaltimasi muhakkak surette yetkili
sahislarin nezareti altinda yapilmalidir.

10. Hi¢ bir zaman siyanur tuzlarini ve elektrolitlerini asit
banyolari ile veya asitli temizleme suyu ile bir araya getirmeyin.

11. Asitlerin doldurulmasinda evvelve hazirlanmig aletleri
kullanin ve asit galonlarini itina ile sevkedin, doldurma ve
bosaltma iglemi hi¢bir zaman emerek yapilmamalidir.

12. Bir galvanoteknik isgisi olarak, her an olusabilecek
yaralanma, zehirlenmelere karsi ilk yardim tedbirlerini 6grenin.
Beraber calistiginiz arkadaslarinizin 6grenmesinde de yardimci
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olun.

13. Banyolarin i¢ kisimlarinin temizlenmesi esnasinda ¢ok
zehirli gazlar hasil olabilir. Bu banyolarin temizlenmesi igleminin
ancak emniyet tedbirleri alindiktan sonra ve yetkili kigilerin
nezareti altinda yapilmasi gerekmektedir.

14. Zor nefes alma, bulanti hissedersen temiz hava almaya
cikin ve calisma c¢evresini havalandirin.

15. Bilhassa nefessiz kalma, kusma ve benzeri arazlarin
hissedilmesi durumunda hemen yetkillere haber verin ve
doktora gorunun.

PATLAMA TEHLIKESI OLAN MADDE VE PREPARATLAR
_ (Swvi halde)
Ornek: Etilnitrit, Etilnitrat.

Ozellikler: Bu sivilar isitildiginda veya azicik vurulup
surtinmeye tabi tutuldugunda, ayrica Isitimadan bile
patlayabilirler. Bu da sivinin son derece hizli bozunmasindan ve
ayni zamanda fazla miktarda gaz tesekkulinden olur.

Bu gruba giren bazi maddeler ayrica sihhate zararli olup, cildi
ciddi sekilde etkilerler.

A) Emniyetle ilgili genel tavsiyeler:

*  Patlama tehlikesi olan maddelerle emin bir sekilde
calisabilmek i¢in bunlarin yangin ve patlama tehlikesi hakkinda
bilgi sahibi olmak, hem de bu sivilarin kendilerine has bazi
Ozelliklerini bilmek gerekmektedir.

*  Patlama tehlikesi olan sivilarin bulundugu yerlerde dikkat
edilmesi gereken en mihim sey, o yerin iyice havalandirilmasi
ve isbasinda temizlige énem verilmesidir. isyerinde elektrostatik
yuklemelere karsi alinan tedbirlerin arizali olmamalarina ve
elektrik cihazlari, acgik alev gibi kivilcim veya 1s1 kaynagi
olabilecek  hicbir  seyin  calistiginiz  yerin  yakininda
bulunmamasina dikkat edin.
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*  [sbasindaki dikkat ve yasak isaretlerine, sandik, kutu ve
kaplarin Gzerindeki dikkat ve tehlike isaretlerine ve emniyetle
ilgili tavsiyelere uyun.

* Bu sivilarla calisirken daima giyilmesi ve takilmasi

gereken

- Alev kapmaz, antistatik koruyucu elbise veya 6nlik,

- Tam koruyucu gézllik veya koruyucu yUz siperi,

- Sizdirmaz eldiven,

- Cuha veya deri ayakkabl,

- Gereken filtre ve nefes maskesi, gibi viicudu koruyucu
araglari kullanin.

*  Isten sonra daima ellerinizi su ve sabunla yikayin.

*

is ve depo mahallerinde sigara icmeyin, alkol yasagina
riayet edin, ve acgikta yiyecek maddeleri birakmayin.

B) Bu maddelerle nasil ¢aligtlir?

*

Patlama tehlikesi olan sivilari mimkinse sadece
kirllmaz kaplarda muhafaza edin. Kabi dikkatli kullanip itmekten
ve darbeden sakinin. Kaplar suriklemeyip tasiyin. Galistiginiz
yerde sonrasi i¢in yedek madde bulundurmayin. Bu maddeler
calistiginiz yerde asla uzun muddet kalmamahdir. Kirilma
tehlikesi daha az oldugundan dolayl plastik kaplar cam
kaplardan daha guvenlidir. Kirli kaplar calistiginiz  yere
getirmeden 6nce temizleyin.

*  Ufak, kirilabilir siseleri daima, kulplu plastik kova gibi
uygun kaplara koyarak tasiyin.

*

icinde patlama tehlikesi olan sivilar bulunan kaplarin
sayisi ¢ok ise, simsiki ve sizdirmaz sekilde kapali vaziyette, is
mahallinden ayri, serin ve iyi havalanan bir yerde Kilitli olarak
muhafaza edin. Kolayca alevlenebilen malzeme, patlayici
maddeler, kendi kendine alevlenebilen ve atesi besleyici
maddeler ayni yerde depo edilemez.

*  Calistiginiz yerde higbir zaman agik kap birakmayin. Bu
gibi kaplari glnesten ve diger isI kaynaklarindan koruyun.
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Kapali ve topraga baglanmis cihazlarla ve etkili bir sekilde
isleyen bir emme tertibati altinda calisin. Tesisleri ve yerleri
daima temiz tutun, elektrikli sipurge kullanmayin.

* Boru, kap ve iletici tesisler tamir edilmeden O&nce
bosaltiimali ve temizlenmelidirler. Tamirden sonra hareket eden
takimlar Gzerindeki vida, takoz, somun gibi parcalari tekrar
gevsemeyecek hale getirmeye dikkat edin. Kullanmis oldugunuz
aletleri ortalikta birakmayin.

*  Swviyl bir kaptan baska bir kaba aktarirken, sivinin
[lzumsuz yere etrafa sagilmamasina, kabin devrilmemesine ve
surtinmemesine dikkat edin. Kullanacaginiz kaplar tertemiz
olmalidir. Kabin Ustindeki yazi ile icindeki maddenin
uygunlugunu kontrol edin.

*  Baska maddelerle karisim yaparken, istenmeyen kimyevi
gelismelere yol agmamak i¢in maddeleri gereken sira ve
miktarlarda ilave etmeye dikkat edin. Oniiniizdeki maddelerin,
gercekten istenen maddeler olup olmadigini kontrol edin. Yanlis
madde kullanimi bayuk kazalara yol agabilir.

* Su yollarinda yangin ve patlama tehlikesine sebep
olmamak igin bu maddelerin kanalizasyona ulastiriimalar
yasaktir.

*  Sivi maddeler kabindan dokuldr ise dikkat ve itina ile
toplayin ve bu igleri yaparken mutlaka sizdirmaz eldiven ve
koruyucu gozlik kullanin.

*  Bu maddelerin cilt, géz ve elbiseleriniz ile dogrudan
dogruya temasindan kaginin. Elbiseniz bdyle bir madde ile
Islanirsa derhal ¢ikarin, ¢unkl islak elbise patlama ve yangin
tehlikesini buyutir. Sokak elbiseleri ile is elbiselerinizi ayri ayri
yerlerde muhafaza edin.

C) llk yardim hakkinda tavsiyeler:

*  Cilde temas ederse derhal bol su ile yikayip gevsek bir
sargl yapin. Goéze kagarsa g6z kapaklarini iyice acip birkag
dakika muiddetle akar su ile yikayip ondan sonra derhal g6z
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doktoruna gidin.

*

Bir yeriniz yanarsa derhal ve aci yok oluncaya kadar
soguk su ile yikayin. Yuz ve goz yaniklarini sarmayin. Derhal
doktora gidin.

ATESi BESLEYiCi MADDE VE PREPARATLAR (Sivi halde)
Ornek: Dumanli Nitrat Asidi (Kezzap), Krom Siilfat Asidi, Hidrojen Peroksit.

Ozellikler: Bu sivi maddelerin kendileri yanmazlar. Fakat
yanabilen maddelerle birlikte bulunduklarinda oksijen gazi
serbest birakirlar ve bu arada 6yle siddetli bir reaksiyon olusur
ki, bu yanabilen maddeleri bagka bir alevlenme kaynagi
olmaksizin dahi alevlendirir ve yangin durumunda da bu sebeple
yangini kuvvetlendirirler. Kolay alevlenebilir sivilarla bir araya
geldiklerinde meydana gelen reaksiyon son derece siddetli
olabilir.

A) Emniyetle ilgili genel tavsiyeler:

Atesi besleyici sivi maddelerle emin bir sekilde calisabilmek
icin gerek bu maddelerin, yanabilen maddelerle temas
ettiklerinde meydana gelen tehlikeyi, gerekse bu maddelerin
bazi daglayici 6zelliklerini tanimak sarttir. Kendi emniyetiniz igin
asagidaki tavsiyelere 6nem verin.

*  Atesi besleyici sivi maddelerle emniyetli bir sekilde
calisabilmek igin dikkat edilmesi gereken en muihim sey, bu
maddelerin yanabilen malzeme ile temasini kati surette
Onlemektir. Bu sebepten intizam ve temizlik ¢ok Onemlidir.
Elbiselerinizin atesi besleyici sivi maddelerle temas etmelerini
Onlemeye bakin. Calistiginiz yerin yakininda odun, kagit ve
benzerleriyle, yanabilen maddelerin bulunmamasina 6zen
gosterin. Yerlerin ve ddsemenin temiz olmasina dikkat edin.

*

is basindaki dikkat ve yasak isaretlerine, sandik, kutu ve
kaplarin Gzerindeki dikkat ve tehlike isaretlerine ve emniyetle
ilgili tavsiyelere uyun.
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*  Bu siuvilarla calisirken daima giyilmesi ve takilmasi

gereken

- Alev kapmaz, antistatik koruyucu elbise veya dnlik,

- Tam koruyucu gozlUk veya koruyucu yUz siperi,

- Sizdirmaz eldiven,

- Cuha veya deri ayakkabl,

- Gereken filtre ve nefes maskesi, gibi viicudu koruyucu
araclari kullanin.

*  Isten sonra daima ellerinizi su ve sabunla yikayin.

*

is ve depo mahallerinde sigara igmeyin, alkol yasagina
riayet edin ve acgikta yiyecek maddeleri birakmayin.

B) Bu maddelerle nasil ¢alisilir?

*  Sivi maddeleri yalnizca bu sivilara mahsus kaplara
koyun. Kirilma tehlikesi bir yana birakilirsa tas, porselen veya
cam kaplar bu ise en uygun kaplardir. Dayanikl plastik kaplar
da kullanilabilir.

*  Ufak, kirilabilir siseleri daima, kulplu plastik kova gibi
uygun kaplara koyarak tasiyin.

*

Kaplar iyice ve sizdirmaz sekilde kapanmis olarak, iyi
havalandirilan bir yerde muhafaza edilmelidir. Kaplarin %95'den
fazla dolu olmamasina dikkat edin. Bir kaptan sivi aldiysaniz,
onu tekrar ayni kaba koymayin.

*  Cahlistiginiz yerde higbir zaman acik kap birakmayin. Bu
gibi kaplari glnesten ve diger isi kaynaklarindan koruyun.
Kapali ve topraga baglanmis cihazlarla ve etkili bir sekilde
isleyen bir emme tertibati altinda calisin. Tesisleri ve yerleri
daima temiz tutun, elektrikli siptrge kullanmayin.

* Boru, kap ve iletici tesisler tamir edilmeden &nce
bosaltiimali ve temizlenmelidirler. Tamirden sonra hareket eden
takimlar Gzerindeki vida, takoz, somun gibi parcalari tekrar
gevsemeyecek hale getirmeye dikkat edin. Kullanmis oldugunuz
aletleri ortalikta birakmayin.

*  Swviyl bir kaptan baska bir kaba aktarirken, sivinin
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lizumsuz yere etrafa sacilmamasina, kabin devrilmemesine ve
surtinmemesine dikkat edin. Kullanacaginiz kaplar tertemiz
olmalidir. Kabin Ustindeki yazi ile icindeki maddenin
uygunlugunu kontrol edin.

*  Baska maddelerle karisim yaparken, istenmeyen kimyevi
gelismelere yol agmamak igcin maddeleri gereken sira ve
miktarlarda ilave etmeye dikkat edin. Oniinlizdeki maddelerin,
gergekten istenen maddeler olup olmadigini kontrol edin. Yanlis
madde kullanimi blylk kazalara yol agabilir.

* Su yollarinda yangin ve patlama tehlikesine sebep
olmamak i¢in bu maddelerin kanalizasyona ulastiriimalari
yasaktir.

*  Sivi maddeler kabindan dokilir ise dikkat ve itina ile
toplayin ve bu igleri yaparken mutlaka sizdirmaz eldiven ve
koruyucu gozluk kullanin.

*  Bu maddelerin cilt, gbz ve elbiseleriniz ile dogrudan
dogruya temasindan kac¢inin. Elbiseniz boéyle bir madde ile
Islanirsa derhal ¢ikariniz, ¢unku islak elbise patlama ve yangin
tehlikesini bayatir. Sokak elbiseleri ile is elbiselerinizi ayri ayri
yerlerde muhafaza edin.

C) llk yardim hakkinda tavsiyeler:

*  Cilde temas ederse derhal bol su ile yikayip gevsek bir
sargl yapin. Goze kacarsa g6z kapaklarini iyice agip birkag
dakika muddetle akar su ile yikayip ondan sonra derhal g6z
doktoruna gidin.

*  Buhar teneffus ettiginiz takdirde temiz havaya ¢ikin ve
doktora gidin.

*  Bir yeriniz yanarsa derhal ve aci yok oluncaya kadar
soguk su ile yikayin. Yuz ve goz yaniklarini sarmayin. Derhal
doktora gidin.
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KOLAY ALEVLENEBILEN MADDE VE PREPARATLAR
(Alevlenme noktasi 21°C’ nin altinda olan
ve su ile karigtirilamayan sivi maddeler)
Omek: Eter, sirke esteri, heptan, heksan, toluol.

Ozellikler: Bu maddeler umumiyetle sudan daha hafif olup
oda isisinda kolayca ucgar. Buharlari umumiyetle havadan daha
agir olup, hava ile birlikte patlayabilen bir gaz karisimi meydana
getirir. Bu maddeler cildin Uzerine uyusturucu ve kurutucu bir
tesir gosterir. Bu maddeler ¢ogu zaman plastik malzemeleri
bozar. Hasarl aletler ise kaza tehlikesini artirir.

A) Emniyetle ilgili genel tavsiyeler:

Kolayca alevlenebilen sivi maddelerle emin bir sekilde
calisabilmek icin, hem yangin ve patlama tehlikesini,hem de bu
maddelerin kendilerine has &zelliklerini tanimak sarttir. Kendi
emniyetiniz icabi asagidaki tavsiyelere énem verin.

* icinde kolay alevlenebilen bir sivi madde bulunan
yerlerde en mihim sey, isbasinda temizlige son derece dnem
vermek ve o yerin iyice havalandirimasina dikkat etmektir.
isyerinde elektrostatik yiiklemeler kargi alinan tedbirlerin hasarli
olmamasina ve elektrik cihazlari, acik alev gibi kivilcim veya isi
kaynagi olabilecek higbir seyin caligtiginiz yerin yakininda
bulunmamasina dikkat edin.

* isbasinda dikkat ve yasak isaretlerine, sandik, kutu ve
kaplarin Gzerindeki dikkat ve tehlike isaretlerine ve emniyetle
ilgili tavsiyelere riayet edin.

*  Mevcut teknik korunma tesislerinden faydalanin.

* Bu sivilarla caligsirken daima giyilmesi ve takilmasi
gereken;
- Alev kapmaz, antistatik koruyucu elbise veya 6nlik,
- Tam koruyucu gézlik veya koruyucu yUuz siperi,
- Sizdirmaz eldiven,
- Cuha veya deri ayakkabl,
- Gereken filtre ve nefes maskesi, gibi viicudu koruyucu
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araglari kullanin.

B) Bu maddelerle nasil ¢aligilir?

*  Kolayca alevlenebilen sivilari mimkiinse yalniz bu ise
uygun kiriimaz kaplara koyun. Calistidiniz yerde daha sonrasi
icin yedek sivi madde bulundurmayin. Kirilma tehlikesinden
dolayr madeni kaplar cam kaplara gbére daha uygundur. Plastik
kaplar yangin durumunda tehlikeyi artirir.

*  Ufak, kirilabilir siseleri daima, kulplu plastik kova gibi
uygun kaplara koyarak tasiyin.

*  Cahstiginiz yerde higbir zaman acik kap birakmayin. Bu
gibi kaplarn gunesten ve diger 1s1 kaynaklarindan koruyun.
Kapali ve topraga baglanmis cihazlarla ve etkili bir sekilde
isleyen bir emme tertibati altinda c¢alisin. Tesisleri ve yerleri
daima temiz tutun, elektrikli stipurge kullanmayin.

*  Swviyl bir kaptan baska bir kaba aktarirken, sivinin
[lzumsuz yere buharlagmasi ve etrafa sagilmamasi icin akis
yuksekliginin ¢ok az olmasina dikkat edin. Buhar ¢ikarsa emme
cihazi veya nefes maskesi kullanin.

*  Baska maddelerle karisim yaparken, istenmeyen kimyevi
gelismelere yol agmamak icin maddeleri gereken sira ve
miktarlarda ilave etmeye dikkat edin. Oniiniizdeki maddelerin,
gercekten istenen maddeler olup olmadigini kontrol edin. Yanhs
madde kullanimi blyUk kazalara yol acabilir.

* Su yollarinda yangin ve patlama tehlikesine sebep
olmamak igin bu maddelerin kanalizasyona ulastiriimalari
yasaktir.

*  8ivi maddeler kabindan dokilir ise dikkat ve itina ile
toplayin. Bu igleri yaparken mutlaka sizdirmaz eldiven ve
koruyucu goézIik kullanin.

*  Bu maddelerin cilt, goz ve elbiseleriniz ile dogrudan
dogruya temasindan kacginin. Elbiseniz bdyle bir madde ile
Islanirsa derhal ¢ikarin, ¢clnkl 1slak elbise patlama ve yangin
tehlikesini buyutiur. Sokak elbiseleri ile is elbiselerinizi ayri ayri
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yerlerde muhafaza edin.

C) llk yardim hakkinda tavsiyeler:

*  Cilde temas ederse derhal bol su ile yikayip gevsek bir
sargl yapin. Goze kagarsa gtz kapaklarini iyice acip birkag
dakika muddetle akar su ile yikayin, sonra derhal géz doktoruna
gidin.

*  Boyle bir sivi maddeyi yuttugunuz takdirde, st ve alkol
disinda bir icecekten bol miktarda igin. Kusmaktan kaginin.

*

Buhar teneffus ettiginiz takdirde temiz havaya ¢ikin ve
doktora gidin.

*  Bir yeriniz yanarsa derhal ve aci yok oluncaya kadar
soguk su ile yikayin. Yuz ve goz yaniklarini sarmayin. Derhal
doktora gidin.

ALEVLENEN MADDE VE PREPARATLAR
(Alevlenme noktasi 21 - 55°C arasinda bulunan
ve su ile karistirilamayan sivilar)
Omek: Etilglikolasetat, dipenten, sirke asidi amilesteri, terebentin yag.

Ozellikler: Bu maddeler umumiyetle sudan daha hafif olup
oda sicakliginda kismen ugucudur. Buharlari genellikle havadan
agir olup, alevlenme noktasinin Uzerinde hava ile patlama
tehlikesi olan bir karisim meydana getirir. Bazi maddelerin cilt
Uizerinde uyusturucu ve kurutucu etkisi olur.

A) Emniyetle ilgili genel tavsiyeler:

Alevlenebilir sivilarla guvenli bir sekilde ¢alisabilmek igin,
hem yangin ve patlama tehlikesini, hem de bu maddelerin
kendilerine has &zelliklerini tanimak sarttir. Kendi emniyetiniz
icabi asagidaki tavsiyelere énem verin.

*

icinde alevlenebilir bir sivi madde bulunan yerlerde en
muhim sey, isbasinda temizlige son derece onem vermek ve o
yerin iyice havalandiriimasina dikkat etmektir. Isyerinde
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elektrostatik ylUklemeler karsi alinan tedbirlerin  hasarl
olmamasina ve elektrik cihazlari, acik alev gibi kivilcim veya isi
kaynagi olabilecek higbir seyin c¢alstiginiz yerin yakininda
bulunmamasina dikkat edin.

*  Isbasinda dikkat ve yasak isaretlerine, sandik, kutu ve
kaplarin Gzerindeki dikkat ve tehlike isaretlerine ve emniyetle
ilgili tavsiyelere riayet edin.

*  Mevcut teknik korunma tesislerinden faydalanin.

* Bu sivilarla caligirken daima giyilmesi ve takilmasi

gereken;

- Alev kapmaz, antistatik koruyucu elbise veya 6nlik,

- Tam koruyucu g6zlik veya koruyucu yiz siperi,

- Sizdirmaz eldiven,

- Cuha veya deri ayakkab,

- Gereken filtre ve nefes maskesi, gibi viicudu koruyucu
araclari kullanin.

B) Bu maddelerle nasil ¢caligtlir?

*  Alevlenebilir sivi maddeleri mimkinse yalniz bu ise
uygun kiriilmaz kaplara koyun. Calistidiniz yerde daha sonrasi
icin yedek sivi madde bulundurmayin. Kirilma tehlikesinden
dolayr madeni kaplar cam kaplara goére daha uygundur. Plastik
kaplar yangin durumunda tehlikeyi artirir.

*  Ufak, kirilabilir siseleri daima, kulplu plastik kova gibi
uygun kaplara koyarak tasiyin.

*  Calistiginiz yerde higbir zaman agik kap birakmayin. Bu
gibi kaplar gunegten ve diger 1s1 kaynaklarindan koruyun.
Kapali ve topraga baglanmis cihazlarla ve etkili bir sekilde
isleyen bir emme tertibati altinda calisin. Tesisleri ve yerleri
daima temiz tutun, elektrikli sipurge kullanmayin.

*  Swviyl bir kaptan baska bir kaba aktarirken, sivinin
[izumsuz yere buharlasmasi ve etrafa sagilmamasi icin akis
yuksekliginin ¢ok az olmasina dikkat edin. Buhar ¢ikarsa emme
cihazi ve ya nefes maskesi kullaniniz.
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*

Baska maddelerle karisim yaparken, istenmeyen kimyevi
gelismelere yol agmamak icin maddeleri gereken sira ve
miktarlarda ilave etmeye dikkat edin. Oniniizdeki maddelerin,
gergekten istenen maddeler olup olmadigini kontrol edin. Yanlis
madde kullanimi bayuk kazalara yol acgabilir.

*

Su yollarinda yangin ve patlama tehlikesine sebep
olmamak icin bu maddelerin kanalizasyona ulastiriimalari
yasakitir.

*  Sivi maddeler kabindan dokulir ise dikkat ve itina ile
toplayin. Bu igleri yaparken mutlaka sizdirmaz eldiven ve
koruyucu gozlik kullanin.

*

Bu maddelerin cilt, gdéz ve elbiseleriniz ile dogrudan
dogruya temasindan kaginin. Elbiseniz bdyle bir madde ile
Islanirsa derhal ¢ikarin, ¢lnkl 1slak elbise patlama ve yangin
tehlikesini blyutir. Sokak elbiseleri ile is elbiselerinizi ayri ayri
yerlerde muhafaza edin.

C) Ik yardim hakkinda tavsiyeler:

*

Cilde temas ederse derhal bol su ile yikayip gevsek bir
sargl yapin. Goéze kacarsa goz kapaklarini iyice acip birkag
dakika mulddetle akar su ile yikayip ondan sonra derhal g6z
doktoruna gidin.

*

Bdyle bir sivi maddeyi yuttugunuz takdirde, st ve alkol
disinda bir icecekten bol miktarda i¢in. Kusmaktan kaginin.

*

Buhar teneffis ettiginiz takdirde temiz havaya c¢ikin.

*

Bir yeriniz yanarsa derhal ve aci yok oluncaya kadar
soguk su ile yikayin. Yuz ve goz yaniklarini sarmayin. Derhal
doktora gidin.

ZOR ALEVLENIR MADDE VE PREPARATLAR
(Alevlenme noktasi 55 - 100°C arasinda bulunan
ve su ile karigtirilamayan sivi maddeler)
Ornek: Asit sirke esteri, butilglikol, o-toluidin, dizel yakiti.
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Ozellikler: Bu maddeler umumiyetle sudan daha hafif olup Isi
yukseldiginde kismen ugucu olur. Buharlari genellikle havadan
agir olup, alevlenme noktasinin (zerinde hava ile patlama
tehlikesi olan bir karisim meydana getirir. Bundan baska bu
maddelerin bazilari cildi kurutur veya daglayici olur. Plastik
maddeleri genellikle bozar. Hasarli ve arizall aletler ve zemin
kaza tehlikesini artirir.

A) Emniyetle ilgili genel tavsiyeler:

Zor alevlenir sivilarla glvenli bir sekilde galisabilmek igin,
hem yangin ve patlama tehlikesini, hem de bu maddelerin
kendilerine has o6zelliklerini tanimak sarttir. Kendi emniyetiniz
icabl agsagidaki tavsiyelere 6nem verin.

* [cinde zor alevlenebilir bir sivi madde bulunan yerlerde
en muhim sey, isbasinda temizlige son derece dnem vermek ve
o vyerin iyice havalandirimasina dikkat etmektir. isyerinde
kullanilan tedbirlerin, sivilarin rastgele dokulmesinden meydana
gelmis arizalari olmamasina ve elektrik cihazlari, acik alev gibi
kivilcim veya 1s1 kaynagi olabilecek higbir seyin, calistiginiz
yerin yakininda bulunmamasina dikkat edin.

* [sbasinda dikkat ve yasak isaretlerine, sandik, kutu ve
kaplarin Gzerindeki dikkat ve tehlike isaretlerine ve emniyetle
ilgili tavsiyelere riayet edin.

*  Mevcut teknik korunma tesislerinden faydalanin. Bu
tesisler sizi yaniklardan ve sihhatinize gelebilecek zararlardan
korur.

*

Kapagi olan kaplari kapatin,

*

Yalniz kivilcim sigratmayan,¢coézlcilere karsi dayanikli
aletler kullanin,

*

Emme tertibatinin verimli bir sekilde isleyip islemedigini
kontrol edin,

*  Swviyl bir kaptan bosaltirken veya bir bagka kaba iletirken
gerekli aletleri kullanin,
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*  Elektrikli cihazlardan sadece bu is i¢in gerekli olanlarini
kullanin.

*

Bu sivilarla calisirken daima giyilmesi ve takiimasi
gereken;

- Alev kapmaz, antistatik koruyucu elbise veya onllk,

- Tam koruyucu gézlik veya koruyucu yuz siperi,

- Sizdirmaz eldiven,

- Cuha veya deri ayakkabl,

- Gereken filtre ve nefes maskesi, gibi viicudu koruyucu
araclari kullanin.

B) Bu maddelerle nasil ¢aligtlir?

*

Zor alevlenebilir sivi maddeleri mimkiinse yalniz bu ise
uygun kiriimaz kaplara koyun. Calistiginiz yerde daha sonrasi
icin yedek sivi madde bulundurmayin. Kirllma tehlikesinden
dolayr madeni kaplar cam kaplara gére daha uygundur. Plastik
kaplar yangin durumunda tehlikeyi artirir.

*  Ufak, kirilabilir siseleri daima, kulplu plastik kova gibi
uygun kaplara koyarak tasiyin.

*

Calistiginiz yerde higbir zaman acgik kap birakmayin. Bu
gibi kaplari glnesten ve diger isi kaynaklarindan koruyun.
Kapali ve topraga baglanmis cihazlarla ve etkili bir sekilde
isleyen bir emme tertibati altinda calisin. Tesisleri ve yerleri
daima temiz tutun, elektrikli siptrge kullanmayin.

*  Swviyl bir kaptan baska bir kaba aktarirken, sivinin
llzumsuz yere buharlasmasi ve etrafa sagilmamasi igin akis
yuksekliginin ¢cok az olmasina dikkat edin. Buhar ¢ikarsa emme
cihazi veya nefes maskesi kullanin.

*  Baska maddelerle karisim yaparken, istenmeyen kimyevi
gelismelere yol agmamak icin maddeleri gereken sira ve
miktarlarda ilave etmeye dikkat edin. Oniintizdeki maddelerin,
gergekten istenen maddeler olup olmadigini kontrol edin. Yanlis
madde kullanimi blylk kazalara yol agabilir.

* Su yollarinda yangin ve patlama tehlikesine sebep
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olmamak ig¢in bu maddelerin kanalizasyona ulastiriimalari
yasaktir.

*

Sivi maddeler kabindan dokilir ise dikkat ve itina ile
toplayin ve bu isleri yaparken mutlaka sizdirmaz eldiven ve
koruyucu gozluk kullan.

*

Bu maddelerin cilt, gdéz ve elbiseleriniz ile dogrudan
dogruya temasindan kacinin. Elbiseniz bdyle bir madde ile
Islanirsa derhal g¢ikarin, ¢lnkd 1slak elbise patlama ve yangin
tehlikesini buyutlr. Sokak elbiseleri ile is elbiselerinizi ayri ayri
yerlerde muhafaza edin.

C) llk yardim hakkinda tavsiyeler:

*

Cilde temas ederse derhal bol su ve sabun ile yikayin.

*

Go6ze kagarsa goz kapaklarini iyice acgip birka¢ dakika
mulddetle akar su ile yikayip ondan sonra derhal g6z doktoruna
gidin.
*  Bdyle bir sivi maddeyi yuttugunuz takdirde, st ve alkol
disinda bir igecekten bol miktarda i¢in. Kusmaktan kaginin.

*  Buhar teneffis ettiginiz takdirde temiz havaya ¢ikin.

*

Bir yeriniz yanarsa derhal ve aci yok oluncaya kadar
soguk su ile yikayin. Ylz ve géz yaniklarini sarmayin. Derhal
doktora gidin.

KOLAY ALEVLENEBILIR MADDE VE PREPARATLAR
(Su ile karisabilen ve alevlenme noktalari
21°C’ den asag! olan sivi maddeler)
Ornek: Aseton, metanol, etanol, dioksan.

Ozellikler: Bu sivi maddeler su ile her oranda karisabilir. Oda
sicakliginda kolay ugucu olur. Buharlari genellikle havadan agir
olup, hava ile patlayabilen bir karigim meydana getirir. Bazilar
cildin Uzerinde uyusturucu ve kurutucu bir etki gosterir ve
daglayici olur. Plastik maddeleri kismen bozar. Arizal aletler ve
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zemin igin tehlike yaratir.
A) Emniyetle ilgili genel tavsiyeler:

Kolay alevlenebilen sivilarla glvenli bir sekilde c¢alisabilmek
icin, hem yangin ve patlama tehlikesini, hem de bu maddelerin
kendilerine has ozelliklerini tanimak sarttir. Kendi emniyetiniz
icabi asagidaki tavsiyelere énem verin.

* icinde kolay alevlenebilen bir sivi madde bulunan
yerlerde en muhim sey, isbasinda temizlie son derece 6nem
vermek ve o yerin iyice havalandiriimasina dikkat etmektir.
isyerinde elektrostatik yliklemeler karsi alinan tedbirlerin hasarli
olmamasina ve elektrik cihazlari, agik alev gibi kivilcim veya isi
kaynagi olabilecek higbir seyin cgalistiginiz yerin yakininda
bulunmamasina dikkat edin.

*  [sbasinda dikkat ve yasak isaretlerine, sandik, kutu ve
kaplarin Gzerindeki dikkat ve tehlike isaretlerine ve emniyetle
ilgili tavsiyelere riayet edin.

*  Mevcut teknik korunma tesislerinden faydalanin. Bu
tesisler sizi yaniklardan ve sihhatinize gelebilecek zararlardan
korur.

*  Kapag! olan kaplar kapatin,

*  Yalniz kivilcim sigratmayan, ¢ozlculere karsi dayanikli
aletler kullanin,

*  Emme tertibatinin verimli bir sekilde igleyip islemedigini
kontrol edin,

*  Siviyl bir kaptan bosaltirken veya bir bagka kaba iletirken
gerekli aletleri kullanin,

*  Elektrikli cihazlardan sadece bu is i¢in gerekli olanlarini
kullanin.

* Bu sivilarla calisirken daima giyilmesi ve takilmasi
gereken;
- Alev kapmaz, antistatik koruyucu elbise veya 6nlik,
- Tam koruyucu go6zluk veya koruyucu yUuz siperi,
- Sizdirmaz eldiven,
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- Cuha veya deri ayakkabi,
- Gereken filtre ve nefes maskesi, gibi viicudu koruyucu
araclari kullanin.

B) Bu maddelerle nasil ¢caligtlir?

*  Kolay alevlenebilen sivi maddeleri mimkinse yalniz bu
ise uygun kirilmaz kaplara koyun. Calistiginiz yerde daha
sonras! i¢in yedek sivi madde bulundurmayin. Kirilma
tehlikesinden dolayr madeni kaplar cam kaplara goére daha
uygundur. Plastik kaplar yangin durumunda tehlikeyi artirir.

*  Ufak, kirilabilir siseleri daima, kulplu plastik kova gibi
uygun kaplara koyarak tasiyin.

*

Calistiginiz yerde higbir zaman acgik kap birakmayin. Bu
gibi kaplari glnesten ve diger isI kaynaklarindan koruyun.
Kapali ve topraga baglanmis cihazlarla ve etkili bir sekilde
isleyen bir emme tertibati altinda calisin. Tesisleri ve yerleri
daima temiz tutun, elektrikli sipurge kullanmayin.

*  Swviyl bir kaptan baska bir kaba aktarirken, sivinin
[lzumsuz yere buharlasmasi ve etrafa sagilmamasi icin akig
yuksekliginin ¢cok az olmasina dikkat edin. Buhar ¢ikarsa emme
cihazi veya nefes maskesi kullanin.

*  Baska maddelerle karisim yaparken, istenmeyen kimyevi
gelismelere yol agmamak igcin maddeleri gereken sira ve
miktarlarda ilave etmeye dikkat edin. Oniinlizdeki maddelerin,
gergekten istenen maddeler olup olmadigini kontrol edin. Yanlis
madde kullanimi blyik kazalara yol agabilir.

*

Su yollarinda yangin ve patlama tehlikesine sebep
olmamak ig¢in bu maddelerin kanalizasyona ulastiriimalari
yasaktir.

*

Sivi maddeler kabindan dokilir ise dikkat ve itina ile
toplayin. Bu isleri yaparken mutlaka sizdirmaz eldiven ve
koruyucu gozluk kullanin.

*  Bu maddelerin cilt, gz ve elbiseleriniz ile dogrudan
dogruya temasindan kacinin. Elbiseniz bdyle bir madde ile
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Islanirsa derhal ¢ikariniz, ¢linku islak elbise patlama ve yangin
tehlikesini buyutlr. Sokak elbiseleri ile is elbiselerinizi ayri ayri
yerlerde muhafaza edin.

C) Ik yardim hakkinda tavsiyeler:

*  Cilde temas ederse derhal bol su ile yikayip gevsek bir
sargl yapin. Goze kagarsa gtz kapaklarini iyice acip birkag
dakika muiddetle akar su ile yikayip ondan sonra derhal g6z
doktoruna gidin.

*

Bdyle bir sivi maddeyi yuttugunuz takdirde, st ve alkol
disinda bir icecekten bol miktarda i¢in. Kusmaktan kaginin.

*  Buhar teneffis ettiginiz takdirde temiz havaya c¢ikin.

*

Bir yeriniz yanarsa derhal ve aci yok oluncaya kadar
soguk su ile yikayin. Yuz ve gbéz yaniklarini sarmayin. Derhal
doktora gidin.

i ZEHIRLI MADDE VE PREPARATLAR (Sivi halde)
Ornek: Etilanilin, dimetilsilfat, karbon tetraklor(ir,benzol, nitrobenzol.

Ozellikler: Zehirli maddeler ve buharlari solunur, yutulur veya
cilt ile temas ederse, maddenin yogunluguna, i1siya ve temas
suresine gore agir zehirlenmelere yol acabilir. Zehirli maddeler
cogu zaman daglayici ve atesi besleyici 6zellikler de tasir ve
kendileri de yanabilir. Bu maddeler cilt yolu ile derhal vicuda
girer.

A) Emniyetle ilgili genel tavsiyeler:

Zehirlerle emin bir sekilde c¢alisabilmek icin bu maddelerin
sthhate zararl 6zelliklerini ve kendilerine has diger 6zelliklerini
de tanimak sarttir. Kendi emniyetiniz icabi asagidaki tavsiyelere
onem verin.

*

En oOnemli sey calisma ortaminin dizenli ve temiz
olmasidir. Bu sartlar altinda zehirle temas etme tehlikesi azalir
ve ayni zamanda asindirici etkileri olan zehirlerin igyeri
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tesislerine hasar vermesi de 6nlenmis olur.

*  Sandik, kutu ve kaplarin Uzerindeki dikkat ve tehlike
isaretlerine dikkat etmek gerekmektedir.

*  Zehirlerle dogrudan dogruya elle calisirken veya cihaz ve

tasiyici borulari tamir ederken daima;

- Koruyucu elbise veya onluk,

- Koruyucu gizme,

- Tam koruyucu gozluk,

- Lastik veya plastikten yapilmis dayanikli koruyucu
eldiven

- Nefes maskesi, gibi viicudu koruyucu araglari kullanin.
Bu araclarin daima tam ve kusursuz durumda bulunmalarina
dikkat edin. Bozuk ve hasarli aracglarin koruyucu etkisi azalir.

* |syerinde ve depo mahallinde yemek yemeyin, sigara
icmeyin. Yiyecek maddeleri birakmayin.

B) Bu maddelerle nasil ¢aligilir?

*  Zehirli maddeleri sadece bu is igin verilmis, Uzerleri iyice
isaretlenmig, maksada uygun kaplarda muhafaza edin. Kirilma
tehlikesi bir yana birakilirsa tas, porselen ve cam kaplar bu is
icin en uygunlaridir. Polivinilklorir ve polietilen gibi plastik
maddeden yahut madenden yapilmis kaplar da kullanilabilir.

*

Ufak, kirillabilir siseleri daima, kulplu plastik kova gibi
uygun kaplara koyarak tasiyin.

*  Cahstiginiz yerde higbir zaman acgik kap birakmayin. Bu
gibi kaplar gunesten ve diger 1si kaynaklarindan koruyun.
Kapali ve topraga baglanmis cihazlarla ve etkili bir sekilde
isleyen bir emme tertibati altinda c¢alisin. Tesisleri ve yerleri
daima temiz tutun, elektrikli sipuirge kullanmayin.

*

Siviyl bir kaptan bagka bir kaba aktarirken, sivinin
lizumsuz yere buharlasmasi ve etrafa sagilmamasi icin akis
yuksekliginin ¢ok az olmasina dikkat edin. Buhar ¢ikarsa emme
cihazi ve ya nefes maskesi kullanin.

*  Baska maddelerle karisim yaparken, istenmeyen kimyevi
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gelismelere yol agmamak i¢in maddeleri gereken sira ve
miktarlarda ilave etmeye dikkat edin. Oniniizdeki maddelerin,
gercekten istenen maddeler olup olmadigini kontrol edin. Yanlis
madde kullanimi blyUk kazalara yol acabilir.

*  Buhar tesekkil ederse derhal maskenizi takin. Maskenin
filtresi maddeye uygun olmaldir. Buhar ¢ok fazla ise o yeri
derhal terkedin. Buharlari teneffiis etmekten sakinin. isyerine
ancak yeterli bir havalandirmadan sonra girin.

*  Zehirli maddelerin cildiniz, gdzleriniz ve elbiselerinizle
temasindan kacginin. Elbiseniz bdyle bir madde ile islanirsa
derhal cikarin iyice yikayin. is elbiselerini sokak elbiseleri ile bir
arada bulundurmayin.

C) lik yardim hakkinda tavsiyeler:

*  Zehirli madde cildinize temas ederse derhal bol su ve bu
is icin hazir bulunan 6zel temizleme araci ile yikayin. Gevsek bir
sargl yapin. Goze sigrarsa gbz kapaklarini iyice agip birkag
dakika muddetle akar su ile yikayin ve derhal gdéz doktoruna
gidin.

*  Boyle bir zehiri yuttugunuz takdirde iginize giren zehirin
derhal seyreltimesi ve ¢ikarilmasi gerekir. Zehiri yuttuktan az
sonra sut ve alkol disinda bir icecekten bol miktarda igin ve
tekrar tekrar kusun. Zehirli madde veya kusmuk artiklarini
toplayarak doktora gostermek gerekmektedir.

* Buhar teneffus ettiginiz takdirde derhal temiz havaya
cikin. Derhal doktora gidin. Ozel bir tedaviye ihtiyac olabilir.

DAGLAYICI MADDE VE PREPARATLAR
i (Sivi halindeki asitler)
Ornek: Tuzruhu, nitrat asidi (kezzap), sulfat asidi, florir asidi, sirke asidi.

Ozellikler: Asitler ve buharlari cilde, gdézlere ve mukoza

zarina (dudak cildi, burun ici cildi) temas ederse, asidin
yogunluguna, I1siya ve temas muddetine gore temas altinda
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bulunan yerlerin tahrisine veya tahrip olmasina sebebiyet verir.
Teknik tesislere temas ederlerse onlari bozabilir ve kaza
tehlikesini artirir.  Asitlerin  ¢gogunun sihhati bozucu, atesi
besleyici, yanabilir 6zellikleri vardir ve 1s1k altinda bozunabilir.

A) Emniyetle ilgili genel tavsiyeler:

Asitlerle emin bir sekilde calisabilmek icin bu maddelerin
sihhate zararli 6zelliklerini ve kendilerine has diger ozelliklerini
de tanimak sarttir. Kendi emniyetiniz icabi asagidaki tavsiyelere
6nem verin.

*

En 6nemli sey calisma ortaminin dizenli ve temiz
olmasidir. Bu sartlar altinda zehirle temas etme tehlikesi azalir
ve ayni zamanda asindirici etkileri olan zehirlerin igyeri
tesislerine hasan vermesi de dnlenmis olur.

* Sandik, kutu ve kaplarin Uzerindeki dikkat ve tehlike
isaretlerine dikkat etmek gerekmektedir.

*

Asitlerle dogrudan dogruya elle galisirken veya cihaz ve
tasiyici borulari tamir ederken daima;

- Koruyucu elbise veya onluk,

- Koruyucu gizme,

- Tam koruyucu gézlik,

- Lastik veya plastikten yapilmis dayanikli koruyucu
eldiven

- Nefes maskesi, gibi viicudu koruyucu araglari kullanin.
Bu araglarin daima tam ve kusursuz durumda bulunmalarina
dikkat edin. Bozuk ve hasarli araclarin koruyucu etkisi azalir.

*

isyerinde ve depo mahallinde yemek yemeyin, sigara
icmeyin. Yiyecek maddeleri birakmayin.

B) Bu maddelerle nasil ¢aligilir?

*  Asitleri sirf bu is icin verilmis, Uzerleri iyice isaretlenmis,
maksada uygun kaplarda muhafaza edin. Kirilma tehlikesi bir
yana birakilirsa tas, porselen ve cam kaplar bu is igin en
uygunlanidir. Polivinilklortr ve polietilen gibi plastik maddeden
yahut madenden yapiimis kaplar da kullanilabilir.
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*  Ufak, kirilabilir siseleri daima, kulplu plastik kova gibi
uygun kaplara koyarak tasiyin.

*

Calistiginiz yerde higbir zaman acgik kap birakmayin. Bu
gibi kaplari glnesten ve diger 1si kaynaklarindan koruyun.
Kapali ve topraga baglanmis cihazlarla ve etkili bir sekilde
isleyen bir emme tertibati altinda calisin. Tesisleri ve yerleri
daima temiz tutun, elektrikli siptrge kullanmayin.

*  Swviyl bir kaptan baska bir kaba aktarirken, sivinin
llzumsuz yere buharlasmasi ve etrafa sagilmamasi igin akis
yuksekliginin ¢cok az olmasina dikkat edin. Buhar ¢ikarsa emme
cihazi ve ya nefes maskesi kullanin.

*  Yogun asitler seyreltilirken genellikle ¢ok isinir.
Onun igin her zaman, asidi ince akigla ve azar azar ve ayni
zamanda karigtirarak seyreltici siviya dokiin. Tersini asla
yapmayin.

*  Baska maddelerle karisim yaparken, istenmeyen kimyevi
gelismelere yol agmamak icin maddeleri gereken sira ve
miktarlarda ilave etmeye dikkat edin. Oniintizdeki maddelerin,
gergekten istenen maddeler olup olmadigini kontrol edin. Yanlis
madde kullanimi blyuk kazalara yol acabilir.

*  Buhar tesekkil ederse derhal maskenizi takin. Maskenin
filtresi maddeye uygun olmaldir. Buhar ¢ok fazla ise o yeri
derhal terkediniz. Buharlari teneffiis etmekten sakinin. isyerine
ancak yeterli bir havalandirmadan sonra girin.

*  Zehirli maddelerin cildiniz, gozleriniz ve elbiselerinizle
temasindan kaginin. Elbiseniz bdyle bir madde ile islanirsa
derhal ¢ikarip iyice yikayiniz. is elbiselerini sokak elbiseleri ile
bir arada bulundurmayin.

C) llk yardim hakkinda tavsiyeler:

*  Bir asit cildinize temas ederse derhal bol su ve bu is icin
hazir bulunan 6zel temizleme araci ile yikayin. Gevsek bir sargi
yapin. Goze sigrarsa gdz kapaklarini iyice agip birka¢ dakika
muddetle akar su ile yikayin ve derhal géz doktoruna gidin.
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*  Asit yutana yapilacak en iyi ilk yardim, asidin Gzerinden
sut veya yumurta aki ve sekerle ¢irpilmis sit igcirmek, hemen
sonra kusmasina yardimci olmaktir.

*  Buhar teneffis ettiginiz takdirde derhal temiz havaya
cikin. Derhal doktora gidin. Ozel bir tedaviye ihtiyag olabilir.
Florir asidi ile nefes yollarini yakanlar icin derhal bdyle bir
tedaviye baslamak gereklidir. Nitro gazlarinda oldugu gibi, asit
buharinin teneffisliinden, etkisinin neticelerinin belli olmasina
kadar belli bir stirenin gectigini unutmayin.

DAGLAYICI MADDE VE PREPARATLAR
) (Kati halindeki asitler)
Ornek: Kukart trioksit, krom trioksit, fosfor pentoksit, difosfor asidi.

Ozellikler: Kati madde halindeki asitler cilde, gozlere ve
mukoza zarina (dudak cildi, burun ici cildi) erimis halde temas
ederse veya katl halde temas edip yerine su katilirsa, ki bunun
icin cildin kendi nemi dahi yeterlidir; temas eden parganin
blayukligine, i1siya ve temas muddetine gére temas altinda
bulunan yerlerin tahrisine veya tahrip olmasina sebebiyet verir.
Teknik tesislere temas ederlerse onlari bozabilir ve kaza
tehlikesini artirir. Ayni zamanda daha bagka zehirli veya atesi
besleyici etki gibi 6zellikler de gosterebilir.

A) Emniyetle ilgili genel tavsiyeler:

Asitlerle emin bir sekilde calisabilmek icin bu maddelerin
sihhate zararli 6zelliklerini ve kendilerine has diger ozelliklerini
de tanimak sarttir. Kendi emniyetiniz icabi asagidaki tavsiyelere
6nem verin.

*

En 6nemli sey calisma ortaminin dizenli ve temiz
olmasidir. Bu sartlar altinda zehirle temas etme tehlikesi azalir
ve ayni zamanda asindirici etkileri olan zehirlerin igyeri
tesislerine hasar vermesi de énlenmis olur.

* Sandik, kutu ve kaplarin Uzerindeki dikkat ve tehlike
isaretlerine dikkat etmek gerekmektedir.
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*  Asitlerle dogrudan dogruya elle ¢alisirken veya cihaz ve

tasiyici borulari tamir ederken daima;

- Koruyucu elbise veya onluk,

- Koruyucu ¢izme,

- Tam koruyucu gozluk,

- Lastik veya plastikten yapilmis dayanikh koruyucu
eldiven

- Nefes maskesi, gibi viicudu koruyucu araglari kullanin.
Bu araclarin daima tam ve kusursuz durumda bulunmalarina
dikkat edin. Bozuk ve hasarli araglarin koruyucu etkisi azalir.

* |syerinde ve depo mahallinde yemek yemeyin, sigara
icmeyin. Yiyecek maddeleri birakmayin.

B) Bu maddelerle nasil ¢aligtlir?

*

Asitleri sirf bu is icin verilmis, Uzerleri iyice isretlenmis,
maksada uygun kaplarda muhafaza edin. Kirilma tehlikesi bir
yana birakilirsa tas, porselen ve cam kaplar bu is igin en
uygunlandir. Polivinilklortr ve polietilen gibi plastik maddeden
yahut madenden yapilmis kaplar da kullanilabilir.

*

Ufak, kirillabilir siseleri daima, kulplu plastik kova gibi
uygun kaplara koyarak tasiyin.

*  Cahistiginiz yerde higbir zaman acgik kap birakmayin. Bu
gibi kaplar gunegten ve diger 1si kaynaklarindan koruyun.
Kapali ve topraga baglanmis cihazlarla ve etkili bir sekilde
isleyen bir emme tertibati altinda c¢alisin. Tesisleri ve yerleri
daima temiz tutun, elektrikli sipurge kullanmayin.

*

Siviy1 bir kaptan bagka bir kaba aktarirken, sivinin
lizumsuz yere buharlasmasi ve etrafa sagilmamasi icin akis
yuksekliginin ¢ok az olmasina dikkat edin. Buhar ¢ikarsa emme
cihazi ve ya nefes maskesi kullanin.

*  Yogun asitler seyreltilirken cogu zaman ¢ok isinir.
Onun igin her zaman, asidi ince akigla ve azar azar ve ayni
zamanda karistirarak seyreltici siviya dokiin. Tersini asla
yapmayin.
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*

Baska maddelerle karisim yaparken, istenmeyen kimyevi
gelismelere yol agmamak igcin maddeleri gereken sira ve
miktarlarda ilave etmeye dikkat edin. Onintizdeki maddelerin,
gergekten istenen maddeler olup olmadigini kontrol edin. Yanlis
madde kullanimi bayUk kazalara yol agabilir.

*

Buhar tesekkiil ederse derhal maskenizi takin. Maskenin
filtresi maddeye uygun olmaldir. Buhar ¢ok fazla ise o yeri
derhal terkedin. Buharlari teneffiis etmekten sakinin. isyerine
ancak yeterli bir havalandirmadan sonra girin.

*

Zehirli maddelerin cildiniz, gozleriniz ve elbiselerinizle
temasindan kacinin. Elbiseniz bdyle bir madde ile islanirsa
derhal gikarin ve iyice yikayin. is elbiselerini sokak elbiseleri ile
bir arada bulundurmayin.

C) llk yardim hakkinda tavsiyeler:

*

Bir asit cildinize temas ederse derhal bol su ve bu is i¢in
hazir bulunan 6zel temizleme araci ile yikayin. Gevsek bir sargi
yapin. Goze sigrarsa goz kapaklarini iyice agip birka¢ dakika
muddetle akar su ile yikayiniz ve derhal g6z doktoruna gidin.

*

Asit yutana yapilacak en iyi ilk yardim, asidin Uzerinden
sit veya yumurta aki ve sekerle ¢irpilmis sit igirmek ve hemen
sonra kusmasina yardimci olmaktir.

*

Toz teneffUs ettiginiz takdirde derhal temiz havaya ¢ikin.
Derhal doktora gidin. Ozel bir tedaviye ihtiyac olabilir.

PATLAMA TEHLIKESiIi OLAN MADDE VE PREPARATLAR
) (Kati cisim halinde)
Ornek: Yodilbenzol, pikrin asidi, trinitroklorbenzoller, amonyumperklorat.

Ozellikler: Bu maddeler sitildiginda veya vurulup
surtiinmeye tabi tutulduklarinda, isitiimadan bile patlayabilirler.
Bu da maddenin son derece hizli bozunmasindan ve ayni
zamanda fazla miktarda gaz tesekkuliinden olur.

Bu maddeler de sihhate zararli olup cilt yoluyla viicuda gecer.
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A) Emniyetle ilgili genel tavsiyeler:

Patlama tehlikesi olan maddelerle emin bir sekilde
calisabilmek icin bu maddelerin sihhate zararli 6zelliklerini ve
kendilerine has diger o6zelliklerini de tanimak sarttir. Kendi
emniyetiniz icabi asagidaki tavsiyelere énem verin.

*  Patlama tehlikesi olan maddelerin bulundugu yerlerde en
onemli sey calisma ortaminin dizenli ve temiz olmasidir.
isyerinde elektrostatik yiiklemelere karsi alinan tedbirlerin arizal
olmamalarina, elektrik cihazlari ve acik alev gibi kivilcim veya isi
kaynagi olabilecek higbir seyin caligtiginiz yerin yakininda
bulunmamasina dikkat edin.

*  Sandik, kutu ve kaplarin Uzerindeki dikkat ve tehlike
isaretlerine dikkat etmek gerekmektedir.

*  Mevcut teknik korunma tesislerinden faydalanin. Bunlar

sizi yanmalardan ve sihhatinize gelebilecek zararlardan korur.

- Kapagi olan kaplari kapayiniz.

- Sadece kivilcim sigratmayan aletler kullaniniz.

- Emme tesisatinin tesirli bir sekilde igleyip islemedigini
kontrol edin.

- Maddeyi bir kaptan baska bir kaba tasirken, kivilcim
olusmasina sebebiyet vermeyen aletler kullanin ve toz
kaldirmamaya dikkat edin.

*

Bu maddelerle c¢alisirken, tamirat yaparken daima
giyilmesi veya takilmasi gereken;

- Alev kapmaz, antistatik koruyucu elbise ve onluk,

- Tam koruyucu gozluik,

- Sizdirmaz koruyucu eldiven.

- Cuha veya deri ayakkabi,

- Gereken filtre ile donatilmis nefes maskesi, gibi viicudu
koruyucu araclari kullanin. Bu araclarin daima tam ve kusursuz
vaziyette bulunmalarina dikkat edin. Bozuk ve hasarli araglarin
koruyucu etkileri azalir.

* |sten sonra daima ellerinizi ve yiiziinizi bol su ve
sabunla yikayin.
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* |syerinde ve depo mahallinde yemek yemeyin, sigara
icmeyin. Yiyecek maddeleri birakmayin.

B) Bu maddelerle nasil ¢aligtlir?

*  Patlama tehlikesi olan maddeleri mimkinse sadece
kirllmaz kaplarda muhafaza edin. Kabi dikkatli kullanip itmekten
ve vurmaktan sakinin. Kabi surtklemeyin, tasiyin. DOkulmus
maddenin (zerine vyerlestirmeyin ve slrtmeyin. Calistiginiz
yerde sonrasi i¢in yedek madde bulundurmayin. Boyle maddeler
calistiginiz bélimde asla uzun slre kalmamalidir. Bazi
maddeleri uzun sure bir yerde birakmak icin birtakim 6zel
sartlara dikkat etmek gerekir. Kirilma tehlikesi daha az
oldugundan plastik kaplar cam kaplardan daha kullaniglidir. Kirli
kaplari ¢calistiginiz yere gelmeden 6nce temizleyin.

*  Ufak, kirilabilir siseleri daima, kulplu plastik kova gibi
uygun kaplara koyarak tasiyin.

*

Calistiginiz yerde higbir zaman acgik kap birakmayin. Bu
gibi kaplari glnesten ve diger i1si kaynaklarindan koruyun.
Kapali ve topraga baglanmis cihazlarla ve etkili bir sekilde
isleyen bir emme tertibati altinda c¢alisin. Tesisleri ve yerleri
daima temiz tutun, elektrikli stipirge kullanmayin.

*  Maddeyi bir kaptan bagka bir kaba tasirken, maddeden
[lzumsuz yere toz kalkmamasina, kabin digsmemesine, vurulup
surtinmemesine dikkat edin. Patlamaya karsi emniyetli, kivilcim
sigramasina yol agmayacak aletler kullanin. Kullanacaginiz
kaplar tertemiz olmaldir. Kabin Ustindeki yazinin, kabin
icindekine uyup uymadigini daima kontrol edin. Tahrip olmusg
paketlerin icindekini gdmmeyip, itina ile ortadan kaldirin.

* Yangin ve patlama tehlikesine yol agmamak icin bu
maddeleri higbir zaman ¢6p kutularina atmayin. Madde
artiklarini, bunlari yok etmekle goérevli Kisilere verin.

*  Madde kabindan dokdilirse dikkatle alip, diger atiklarda
yaptiginiz gibi bunlari yok etmekle vazifeli olanlara verin. Bu igi
yaparken muhakkak sizdirmaz eldiven ve koruyucu go6zlik
kullanin.
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* Fazlaca toz cikarsa derhal nefes maskenizi takin.
Takmadan once filtresinin uygunlugunu kontrol edin.

*

Bu maddelerin cildiniz, gozleriniz ve elbiselerinizle
dogrudan dogruya temasindan kacinin. Elbiseleriniz boyle bir
madde ile temas ederse derhal c¢ikarin. CiUnki bu hem
sthhatinize zararlidir hem de patlama ve yangin tehlikesi
buyuktar.

C) Ik yardim hakkinda tavsiyeler:

*

Bu maddeler cildinize temas ederse derhal bol su ile
yikayin ve gevsek bir sargi yapin. Géze kacarsa goz kapaklarini
iyice acip birka¢ dakika middetle akar su ile yikayin ve derhal
g0z doktoruna gidin.

*

Bir yeriniz yanarsa derhal ve aci yok oluncaya kadar
soguk su ile yikayin. YUz ve goz yaniklarini sarmayin. Derhal
doktora gidin.

ATESI QESLEYiCi MADDE VE PREPARATLAR (Kati halde)
Ornek: Sodyum peroksit, sodyum perklorat, krom trioksit.

Ozellikler: Bu maddelerin kendileri yanmaz. Yanabilen
maddelerle birlikte bulunduklarinda oksijen gazini serbest
birakirlar ve bu arada dyle siddetli bir reaksiyon olur ki bu;
yanabilen maddeleri yanlarinda bagka bir alevlenme kaynagi
olmaksizin bile alevlendirir ve yangin durumunda da bu
sebepten yangini kuvvetlendirir. Kolay alevlenebilir sivilarla bir
araya geldiklerinde meydana gelen reaksiyon son derece
siddetli olabilir. Bu maddeler daglayicidir ve sihhate zararlidir.

A) Emniyetle ilgili genel tavsiyeler:

Atesi besleyici kati maddelerle emin bir sekilde c¢alisabilmek
icin gerek bu maddelerin yanabilen maddelerle temas
ettiklerinde meydana gelebilecek tehlikeleri, gerekse bu
maddelerin kendine has bazi 6zelliklerini tanimak sarttir. Kendi
emniyetiniz icabi asagidaki tavsiyelere 6nem verin.
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*  Atesi besleyici maddelerle c¢alisirken dikkat edilmesi
gereken en 6nemli sey bu maddelerin yanabilen maddelerle
temas etmelerini kesin olarak dnlemektir. Bu sebepten temizlik
ve intizama son derece ©Onem vermek gerekmektedir.
Elbiselerinizin, atesi besleyici maddeler ile temas etmelerini
Oonlemeye caligin. Calistiginiz yerin yakininda odun, kagit
benzeri yanabilen maddelerin bulunmamasina, doésemelerin
temiz olmasina dikkat edin.

*  [sbasindaki dikkat ve yasak isaretlerine, sandik, kutu ve
kaplarin Gzerindeki dikkat ve tehlike isaretlerine dikkat etmek
gerekmektedir.

*  Mevcut teknik korunma tesislerinden faydalanin. Bunlar

sizi yanmalardan ve sihhatinize gelebilecek zararlardan korur.

- Kapagi olan kaplari kapayin.

- Sadece kivilcim sigratmayan aletler kullanin.

- Emme tesisatinin tesirli bir sekilde isleyip islemedigini
kontrol edin.

- Maddeyi bir kaptan bagka bir kaba tasirken, kivilcim
olusmasina sebebiyet vermeyen aletler kullanin ve toz
kaldirmamaya dikkat edin.

*  Bu maddelerle calisirken, tamirat yaparken daima
giyilmesi veya takilmasi gereken;

- Alev kapmaz, antistatik koruyucu elbise ve 6nluk,

- Tam koruyucu gézlik,

- Sizdirmaz koruyucu eldiven.

- Cuha veya deri ayakkabl,

- Gereken filtre ile donatiimis nefes maskesi, gibi viicudu
koruyucu araglari kullanin. Bu araglarin daima tam ve kusursuz
vaziyette bulunmalarina dikkat edin. Bozuk ve hasarli araglarin
koruyucu etkileri azalir.

*

isten sonra daima ellerinizi ve yiiziiniizii bol su ve
sabunla yikayin.

* |syerinde ve depo mahallinde yemek yemeyin, sigara
icmeyin. Yiyecek maddeleri birakmayin.
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B) Bu maddelerle nasil ¢aligtlir?

Bu maddeleri bu ise mahsus kirllmaz kaplarda muhafaza
edin. Kabi dikkatli kullanip itmekten ve vurmaktan sakinin.

*  Kabi surliklemeyin, tasiyin. Dokilmis maddenin tzerine
yerlestirmeyin ve surtmeyin. Calistiginiz yerde sonrasi igin
yedek madde bulundurmayin.

*

Kaplari iyice sizdirmaz sekilde kapanmis vaziyette kuru
bir yerde muhafaza edin. Tahta raflar tGizerine koymayin. Bir kere
kabindan aldiginiz maddeyi tekrar ayni kaba koymayin.

*

Calistiginiz yerde higbir sekilde acik kap birakmayin.
Kabin icine baska bir sey dlserse ani ve siddetli reaksiyonlar
meydana gelebilir. Kabin Uzerine, icindeki maddeyi belirleyici
yazi yazin. Bu gibi kaplari gliinesten ve diger i1s1 kaynaklarindan
koruyun. Kapali ve topraga baglanmis cihazlarla ve etkili bir
sekilde isleyen bir emme tertibati altinda calisin. Tesisleri ve
yerleri daima temiz tutun, elektrikli sipurge kullanmayin.

*

Ufak, kirillabilir siseleri daima, kulplu plastik kova gibi
uygun kaplara koyarak tasiyin.

*  Maddeyi bir kaptan bagka bir kaba tagirken, maddeden
[Uzumsuz yere toz kalkmamasina, kabin dismemesine, vurulup
surtinmemesine dikkat edin. Patlamaya karsi emniyetli, kivilcim
sigramasina yol agmayacak aletler kullanin. Kullanacaginiz
kaplar tertemiz olmalidir. Kabin dstindeki yazinin, kabin
icindekine uyup uymadigini daima kontrol edin.

*  Baska maddelerle karisim yaparken, istenmeyen kimyevi
gelismelere ve alevlenmeye yol vermemek igin, maddeleri
gereken sira ve miktarlarda ilave etmeye dikkat edin. Onliniizde
olan maddelerin, hakikaten gerekli maddeler olup olmadigini
kontrol edin. Bir maddenin yerine baska bir madde kullanimi
buyuk tehlikeler yaratabilir.

* Yangin ve patlama tehlikesine yol agmamak icin bu
maddeleri hi¢cbir zaman ¢op kutularina atmayin. Madde
artiklarini, bunlari yok etmekle gérevli kigilere verin.

* Madde kabindan dokulirse son derece dikkatli olun.
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Ddékulen maddeyi su kullanmadan ortadan kaldirmak birgok
durumda muamkindir. Baska maddelerle karisma tehlikesi
oldugundan dokulen maddeler tekrar ayni kaba konulmamalidir.
Artiklar bol su ile ortadan kaldirilir. Bu isi yaparken muhakkak
sizdirmaz dayanikl eldiven ve koruyucu gozluk kullanin.

* Fazlaca toz cikarsa derhal nefes maskenizi takin.
Takmadan once filtresinin uygunlugunu kontrol edin.

* Bu maddelerin cildiniz, gozleriniz ve elbiselerinizle
dogrudan dogruya temasindan kaginin. Elbiseleriniz bdyle bir
madde ile temas ederse derhal ¢ikarin. Sihhatinize zararli
oldugu gibi patlama ve yangin tehlikesi de blayuktar.

C) llk yardim hakkinda tavsiyeler:

*  Bu maddeler cildinize temas ederse derhal bol su ile
yikayin ve gevsek bir sargl yapin. Géze kagarsa gz kapaklarini
iyice acip birka¢ dakika middetle akar su ile yikayin ve derhal
g6z doktoruna gidin.

*  Bir yeriniz yanarsa derhal ve aci yok oluncaya kadar
soguk su ile yikayin. Yuz ve gz yaniklarini sarmayin. Derhal
doktora gidin.

KOLAY ALEVLENEBILEN MADDE VE PREPARATLAR
i (Kati maddeler)
Ornek: Magnezyum, polistirol kopUgu, kiikiirt, sellloz nitrat.

Ozellikler: Yanabilen kati maddeler ve preparatlar hizla
karistirlmasa bile bir alevlenme kaynaginin kisa suren tesiri
altinda  kolayca alevlenip, bu alevlenme kaynaginin
uzaklastinimasindan sonra da tehlikeli sekilde yanmaya ve
patlamaya devam ederler. Madde ne kadar ince parcgalara
boélunmus ise, alevienme tehlikesi de o kadar buyuktar.

A) Emniyetle ilgili genel tavsiyeler:
Kolayca alev alabilen kati maddelerle emin bir sekilde
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calisabilmek icin gerek yangin tehlikesini ve meydana
gelebilecek tehlikeleri, gerekse bu maddelerin kendine has bazi
Ozelliklerini tanimak sarttir. Kendi emniyetiniz icabi asagidaki
tavsiyelere 6nem verin.

* icinde kolayca alev alabilen maddelerin bulundugu
isyerlerinde c¢alisilirken dikkat edilmesi gereken en énemli sey
temizlik ve intizama son derece 6nem vermektir. Calistiginiz
yerin yakininda kor halinde pargalar ve agik alev gibi I1sI ve
alevlenme kaynaklarindan higbirinin bulunmamasina dikkat edin.

*

isbagindaki dikkat ve yasak isaretlerine, sandik, kutu ve
kaplarin Gzerindeki dikkat ve tehlike isaretlerine dikkat etmek
gerekmektedir.

*

Mevcut teknik korunma tesislerinden faydalanin. Bunlar
sizi yanmalardan ve sihhatinize gelebilecek zararlardan korur.

*  Bu maddelerle calisirken, tamirat yaparken daima
giyilmesi veya takilmasi gereken;

- Alev kapmaz, antistatik koruyucu elbise ve 6nluk,

- Tam koruyucu gozluk,

- Sizdirmaz koruyucu eldiven.

- Cuha veya deri ayakkabi,

- Gereken filtre ile donatilmis nefes maskesi, gibi viicudu
koruyucu araclari kullanin. Bu araglarin daima tam ve kusursuz
vaziyette bulunmalarina dikkat edin. Bozuk ve hasarli araglarin
koruyucu etkileri azalir.

*

isten sonra daima ellerinizi ve yiizinizi bol su ve
sabunla yikayin.

*

isyerinde ve depo mahallinde yemek yemeyin, sigara
icmeyin. Yiyecek maddeleri birakmayin.

B) Bu maddelerle nasil ¢alisilir?

*  Kolayca alevlenen kati maddeleri gerekirse sadece bu
ise uygun, mimkin oldugu kadar kirilmaz kaplarda muhafaza
edin. Kabi dikkatli kullanip, itmekten ve vurmaktan sakinin. Kabi
surtklemeyin, tasiyin. DoékulmUs maddenin Uzerine
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yerlestirmeyin ve surtmeyin. Calistiginiz yerde sonrasi igin
yedek madde bulundurmayin. Bir ¢ok kabin diizensiz bir sekilde
ortalikta durmasi kazaya sebebiyet verir. Kirllma tehlikesinden
dolayr madeni kaplar, cam kaplardan daha uygundur. Yangin
durumunda plastik kaplar tehlikeyi artirir.

*  Ufak, kirilabilir siseleri daima, kulplu plastik kova gibi
uygun kaplara koyarak tasiyin.

* [cinde kolayca alevlenir maddeler bulunan birgok kabiniz
varsa, bunlar iyice sizdirmaz sekilde ve kapall vaziyette,
calistiginiz yerden ayri, serin ve havadar bir yerde muhafaza
edin. Ayni bolgede atesi besleyici maddeler bulundurmayin.
Sigara icmeme ve kaynak yasaklarina kesin olarak uyun.

*

Baska maddelerle karisim yaparken, istenmeyen kimyevi
gelismelere ve alevlenmeye yol vermemek icin, maddeleri
gereken sira ve miktarlarda ilave etmeye dikkat edin. Oniinlizde
olan maddelerin, hakikaten gerekli maddeler olup olmadigini
kontrol edin. Bir maddenin yerine baska bir madde kullanimi
blyuk tehlikeler yaratabilir.

*  Bu maddeler kolay alevlendigi icin, ancak 6zel sartlar
altinda ¢6p kutularina atilabilirler.

*  Dokilen kati maddeleri toplarken son derece dikkatli
olun. Sayet dokilen maddelerin bir daha kullaniima imkani
yoksa, onlari yok etmekle goérevli kisilere verin. Bu isi yaparken
muhakkak sizdirmaz dayanikli eldiven ve koruyucu goézlik
kullanin.

* Fazlaca toz cikarsa derhal nefes maskenizi takin.
Takmadan once filtresinin uygunlugunu kontrol edin.

* Bu maddelerin cildiniz, gozleriniz ve elbiselerinizle
dogrudan dogruya temasindan kaginin. Elbiseleriniz bdyle bir
madde ile temas ederse derhal ¢ikarin. Sihhatinize zararli
oldugu gibi patlama ve yangin tehlikesi de blayuktar.

C) llk yardim hakkinda tavsiyeler:
*  Bu maddeler cildinize temas ederse derhal bol su ile
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yikayin ve gevsek bir sargi yapin. Géze kacarsa goz kapaklarini
iyice acip birka¢ dakika middetle akar su ile yikayin ve derhal
g0z doktoruna gidin.

*

Bir yeriniz yanarsa derhal ve aci yok oluncaya kadar
soguk su ile yikayin. YUz ve goéz yaniklarini sarmayin. Derhal
doktora gidin.

) ZEHIRLi MADDE VE PREPARATLAR (Kati halde)
Ornek: Sodyum siyantir, arsen trioksit,amonyum floriir, atropin, civa.

Ozellikler: Zehirli maddeler teneffiis, yutma ve cilt yahut
mukoza zar (dudak ve burun gibi uzuvlarin cildi ve i¢ cildi) ile
temas yoluyla agir zehirlenmelere yol agabilir. Zehirli maddelerin
daha bagka, mesela daglayici veya atesi besleyici 6zellikleri de
vardir. Bazi maddeler cilt yolu ile derhal viicuda geger.

A) Emniyetle ilgili genel tavsiyeler:

Zehirlerle emin bir sekilde c¢alisabilmek icin bu maddelerin
gerek sihhate zararli genel 6zelliklerini gerekse bu maddelerin
kendine has bazi 6zelliklerini tanimak sarttir. Kendi emniyetiniz
icabi asagidaki tavsiyelere énem verin.

*

En 6nemli sey, calistiginiz yerde temizlik ve intizama son
derece 6nem vermektir. Bu sekilde zehirle temas etme tehlikesi
ve ayni zamanda asindirici etkileri olan zehirlerin, is tesislerine
hasar verme tehlikesi de azalir.

*

isbasindaki dikkat ve yasak isaretlerine, sandik, kutu ve
kaplarin Gzerindeki dikkat ve tehlike isaretlerine dikkat etmek
gerekmektedir.

*

Mevcut teknik korunma tesislerinden faydalanin. Bunlar
sizi yanmalardan ve sihhatinize gelebilecek zararlardan korur.

*

Bu maddelerle calisirken daima;

- Is tesislerinde bulunan koruyucu siperleri kullanin.

- Emme tertibatinin tesirli sekilde isleyip islemedigini
kontrol edin.
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- Kaptan kaba bosaltirken fazla toz tesekkiliine ve tozun
cihazlarin Ustline yerlesmesine izin vermeyin.

*

Zehirlerle dogrudan dogruya elle ¢alisirken veya cihazlari
onarirken daima;

- Koruyucu elbise ve 6nluk,

- Koruyucu ¢gizme (galistiginiz zehirli madde fazla ise).

- Tam koruyucu gézlik,

- Lastik veya plastikten yapiimis koruyucu eldiven,

- Nefes maskesi, gibi vicudu koruyucu gerecleri kullanin.
Bu araglarin hasarsiz oldugunu kontrol edin. Bozuk ve hasarli
araglarin koruyucu etkisi azalir.

* |sten sonra daima ellerinizi ve yiiziiniizii bol su ve
sabunla yikayin.

* |syerinde ve depo mahallinde yemek yemeyin, sigara
icmeyin. Yiyecek maddeleri birakmayin.

B) Bu maddelerle nasil ¢aligilir?

*  Zehirli maddeleri sirf bu is igin verilmis, Ustleri iyice
isaretlenmig, maksada uygun kaplarda muhafaza edin. Kirilma
tehlikesi bir yana birakilirsa tas, porselen veya cam kaplar bu is
icin hemen hemen her zaman uygundur. Bunun gibi bir de,
polivinilklorir ve polietilen gibi plastik maddeden yahut da
metalden yapilmis kaplar da kullanilabilir.

*  Ufak, kirilabilir siseleri daima, kulplu plastik kova gibi
uygun kaplara koyarak tasiyin.

*  Kaplarn sizdirmaz bir sekilde ve iyice kapanmis vaziyette,
havali ve Kkilitlenebilir bir yerde muhafaza edin. Kaplarinizi
dizene koyun. Kaplarin karisik bir sekilde ortalikta durmasi
tehlikelidir. Kati cisimler bazen nem kapip sivilasirlar. Size
teslim edilen zehirli maddeleri sadece yetkili olan kigilere teslim
edin.

~*  Galigtiginiz yerde higbir zaman agik kap bulundurmayin.
Icine bagka bir madde bulasirsa, aniden siddetli kimyevi
reaksiyonlar meydana gelebilir. Icabinda bir emme tertibati
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altinda calisin ki, zehirli tozlarin nefes yollarina ulasmalarina
imkan kalmasin. Kaplarin Gzerine igindeki maddeleri tanimlayan
yazilari yazin.

*  Daima igyeri tarafindan verilen alet ve yardimci araglari
kullanin ve onlari daima temiz tutup, intizam igerisinde
muhafaza edin. Yerler ve is tesislerinden biri kirlenirse, derhal
bu is icin kullanilmasi gereken 6zel temizleme malzemesi ile
tamamen temizlenmesine bakin.

*  Zehirli maddelerle ilgili tim yasaklara riayet edin.
Maddenin yakininda agik alev bulundurmayin.

*  Kaptan kaba bosaltirken maddenin, serbest diismesine
ve toz kalkmasina yol vermeyin. Bunun i¢in maddeleri ¢ok az bir
yukseklikten bosaltin. Toz tesekkul ederse bir emme cihazi veya
nefes maskesi kullanin. Bir yerde fazla tozun yerlesmesi, bazi
durumlarda patlama tehlikesine yol acabilir. Sade ve tertemiz
kaplara bosaltin. icinde yiyecek maddeleri bulunan kaplar
kullanmayin. Kabin iginde hi¢cbir yabanci madde bulunmamasina
dikkat edin. Kabin tzerinde yazi icindeki maddeye uymalidir.

*  Baska maddelerle karisim yaparken, istenmeyen kimyevi
gelismelere ve alevlenmeye yol vermemek igin, maddeleri
gereken sira ve miktarlarda ilave etmeye dikkat edin. Oniinlizde
olan maddelerin, hakikaten gerekli maddeler olup olmadigini
kontrol edin. Bir maddenin yerine bagka bir madde kullanimi
blyk tehlikeler yaratabilir.

* Atklari su yoluna doékmeyip, simsiki bir sekilde
kapanabilen ve Uzerinde gerekli isaretlerin bulundugu kaplarda
toplayip, yetkisiz kimselerin eline gegmemesi igin 6zen gdsterin.
Kabindan dokilen maddeyi dikkatle toplayin ve iyice
kapanabilen kaplara koyun, toz tesekkdline izin vermeyin. Bu
kaplari, diger artiklarda yaptidiniz gibi, yok etmekle vazifeli
olanlara teslim edin.

* Toz tesekkll ederse derhal nefes maskenizi takin.
Takmadan once filtresinin uygunlugunu kontrol edin.

*  Bu maddelerin cildiniz, gozleriniz ve elbiselerinizle
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dogrudan dogruya temasindan kaginin. Elbiseleriniz bdyle bir
madde ile temas ederse derhal ¢ikarin. Sihhatinize zararli
oldugu gibi patlama ve yangin tehlikesi de buyuktur.

C) llk yardim hakkinda tavsiyeler:

*  Zehirli madde cildinize temas ederse derhal bol su veya
bu is icin hazir bulunan 6zel temizleme araci ile yikayin. Gevsek
bir sargl yapin. G6ze kacarsa g6z kapaklarini iyice acgip bir
dakika muddetle akar su ile yikadiktan sonra derhal g6z
doktoruna gidin.

*  Bir yeriniz yanarsa derhal ve aci yok oluncaya kadar
soguk su ile yikayin. Yuz ve goéz yaniklarini sarmayin. Derhal
doktora gidin.

*  Boyle bir maddeyi yuttugunuz takdirde icinize giren
zehirin derhal seyreltimesi ve ¢ikarilmasi gerekir. Zehiri
yuttuktan hemen sonra bolca sivi i¢in (st ve alkol diginda) ve
kusun. Zehirli maddeden arta kalani doktora géturin.

*  Buhar teneffls ettiginiz takdirde derhal agik havaya ¢ikin
ve doktora gidin. Bu durumlarda 6zel bir tedavi gerekebilir.
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SIYANUR ZEHIRLENMELERI VE iLK YARDIM

Fethi DIRIM
Atilim Kimya A.$.

Girig :

Siyanlr birgcok nedenden dolayi endustride c¢ok kullanilr.
Maden, metal, kimya sektdrlerinde ve c¢ok iyi bir komplensan
olmasi  nedeniyle kaplamacilikta da yaygin  olarak
kullanilmaktadir. Ancak sektorumizde siyanurin neden
olabilecegdi zehirlenmelere karsi hemen hemen tim igyerlerinde
herhangi bir énlem alinmadidi gibi ¢alisanlar da egitiimemistir.
Ayrica alinmasi zorunlu ilk yardim dénlemleri alinmamakta ve
hatta siyanir risklerine karsi ilgisiz davraniimaktadir. ilk yardim
egitimi almis olanlar bile bu konuda yeterli bilgiye ne yazik ki
sahip degildir.

Burada siyanirin o&zellikleri ve riskleri, alinmasi gereken
onlemler ile zehirlenmeler karsisinda neler yapiimasi gerektigi
Uzerinde durulacaktir.

Siyaniiriin 6zellikleri :

Siyanlr zehirlenmelerine kargi alinacak en etkin yéntem
zehirlenmemektir. Bu nedenle o&ncelikle siyaniri tanimak
gerekir.

Sodyum siyanlr piyasada grandl veya briket halinde
satilmaktadir. Ergime noktasi 564°C, suda ¢ézinurligu 20°C’ de
580 gramdir.

Asitler ile temasi halinde son derece zehirli hidrojen siyanar
gazi cikartir. Hidrojen siyanlr gazi renksiz ve zayif (az)
7



kokuludur.

Ayrica su veya zayif alkaliler ile temasi halinde de az
miktarda hidrojen siyanur (HCN) gazi ¢ikartir.

Sodyum siyanir havanin nemini cekerek dihidrat kristali
olusturur (NaCN.2H,0). Sicak doymus siyanur c¢ozeltisi 35°C’
nin altina sogutulursa sodyum siyan(r dihidrat olusmaya baslar.

Sodyum siyanirin sudaki c¢ozeltisi iyonlasmis sodyum
siyanur ile ¢ok ugucu hidrojen siyanir (HCN) arasinda bir denge
kurar. Sodyum siyanir ¢dzeltisindeki HCN miktari, ¢oézeltinin pH
degerine ve sicakliga baghdir. Cozeltinin pH degeri ylkseldikge
toksik HCN buhar miktari azalir. Bu nedenle ¢ozeltinin pH degeri
yukseltiimelidir. Bu grafikten de anlasilacag gibi en uygun pH
degeri 12’ dir (tercihen 12.0 - 13.0), Ancak pH degeri 8 veya
daha altinda tiim siyaniir HCN haline déniisir. Ornegin 240 gr/lt
siyanir c¢ozeltisinin oda sicakhdinda havadaki HCN buhar
miktari pH ayarlamasi yapmadan 250 mg/m?3, pH degeri 12 -
12,5’ a yiikseltildikten sonra 125 mg/m® e, 13’ e yiikseltildikten
sonra 50 mg/m® e diiser.

Sicaklik ylUkseldikge c¢ozelti konsantrasyonu ve dolayisi ile
hidrojen siyandr buhar miktari artar. pH ayarlamasi sodyum
hidroksit ile yapilmalidir. Sodyum hidroksitin siyanir (zerinde
zararli bir etkisi yoktur. Kostik yerine kire¢ kullanilabilir fakat
kirecin ¢6zundrliligunun az olmasi nedeniyle etkisi azdir.
Ayrica pH degerinin logaritmik bir asit o6lcimd oldugu
bilinmelidir. Diger bir anlatimla her 1 pH degisimi 10 misli asit
veya kostik ilavesine tekabdil eder. Ornegin pH 9’ dan pH 10’ a
yukseltmek icin 500 gram kostik gerekiyorsa, pH 10’ dan pH 11’
e yukseltmek icin 10 kati yani 5 kg kostik ilavesi, pH 11’ den pH
12’ ye yukseltmek icin 50 kg kostik ilavesi gerekecektir.

Hidrojen siyanir molekulleri polimerize olur ve higbir
reaksiyona girmeyen HCN polimeri olusturur. Ozellikle kostiksiz
ve yluksek sicakliklarda saklanmasi durumunda polimerizasyon
olusur. Seyreltik ¢ozeltiierde HCN polimeri mat saridan koyu
kirmizimsi kahverengine kadar bir renk, konsantre ¢ozeltilerde
ise demir pasina benzeyen koyu kahverengi bir ¢okelti olusturur
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ve belirgin bir siyanur kaybina neden olur. Yiksek pH degeri
HCN konsantrasyonunu dusurerek polimerizasyon egilimini
azaltir.

Siyanilr ayrica suyla reaksiyona girerek amonyum ve format
iyonlari olusturur. Asidik ortamda hidroliz Grinleri formik asit ve
amonyum tuzlaridir. Alkali ortamda format tuzlar ve ugucu
amonyak olusturur. Konsantre ¢dzeltilerde buharlasan amonyak
hacmi tehlikeli miktara ulasir. Bir litre 300 gr/lt sodyum siyanir
banyosu 175 litreden fazla amonyak Uretebilir.

Normal sartlarda siyanir ile suyun reaksiyonu yavas ilerler.
Ancak sicaklik arttikca reaksiyon hizi logaritmik olarak artar.
Burada kntik sicakhk 60-70°C’ dir. Bu sicakligin altinda
reaksiyon sogutma veya mimkinse seyreltme ile kontrol
edilebilir. Ancak yiksek sicakliklarda kontrol edilemez.

Bir ¢ok organik malzemenin sentezlenmesinde sodyum
siyanir kullanilir. Ornegin ¢ift baglara veya aldehit/ketonlarin
karbonil gruplarina baglanarak cyanohidrin ve daha sonra
hidrolize olarak asitlere donlstr. EDTA Uretiminde formaldehit
ile birlikte kullanilir.

Hipoklorit, permanganat ve peroksit gibi yukseltgenler
sodyum siyanlrid sodyum siyanata yikseltger. Bu tlr oksidanlar
siyanarl atiklarin aritiimasinda kullanilir. Bu islemler seyreltik
cOzeltilerde ve dogru pH degerinde yapilmalidir (bu iglemler iki
asamada yapilir).

Depolama, kullanim ve tagima 6nlemleri :

Siyanirlerin saklandigi depolar mutlaka kuru tutulmal ve iyi
havalandiriimalidir. Bu depolarda maske, eldiven, onlik gibi
koruyucu malzemeler bulundurulmal ve buralarda asidik, zayif
alkali ve kuvvetli yukseltgen kimyasallar ile gida maddeleri
bulundurulmamalidir. Sayet bu tlir malzemelerin de ayni depoda
tutulma zorunlulugu varsa, bu taktirde mumkuin olan en uzak
mesafede tutulmali ve depoda sadece agilmamis siyandr
saklanmali, yeni ambalaj agma islemi depo disinda yapilmalidir.
Acilip bir kismi kalan ficilar mumkinse bir daha depoya
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getiriimemelidir. Siyanurlerin depolandidi yerlere mutlaka uyarici
levhalar asilmali ve zehirlenmeler Kkarsisinda yapilacak
igslemlerin yazildig1 panolar duvarda asili olmalidir. Bu depolarda
yanicl ve patlayici malzemeler bulundurulmamalidir. Cinki bu
tur malzemelerin saklandigi yerlerde bir takim yangin onleyici ve
sondurlcu tedbirler alinir. Bir yangin olusumunda kullanilacak
su, siyanurlerin etrafa saciimasina ve boylece ¢evrenin siyanirle
kirlenmesine neden olacaktir. Sayet yangin séndirme vanalari
varsa siyanur figilari uzak tutulmahdir ¢unkd siyanlr yanici
degildir. Deponun kapisi sirekli kilitli tutulmalidir. igletme igine
sadece gerektigi kadar alinmali kalani daima depoda
saklanmalidir. Bu depolarda yagmur, kar, rizgar ve rutubete
karsi izolasyon yapilmahdir.

Depolarda alinan o6nlemler igletme icinde de alinmali,
koruyucu malzemeler kullaniimalidir. Cogu isyerinde 50 kg'lik
ambalaj bir defada bitirilemez. Yeteri kadar siyanur alindiktan
sonra ficinin agzi iyice kapatimali ve uzaktan rahatlikla
gorulebilecek gibi Uzerine uyarici bir etiket konarak ayak alti
olmayan, tercihen iizerinde "SIYANURLU MALZEME
BOLGESI" tabelas! ile tecrit edilen bir bélgede saklanmalidir.
Sayet bu figilar uzun bir slre kullanilmayacaksa depoda
saklanmasi daha uygundur ancak bu taktirde depodaki asidik,
zayif alkali ve kuvvetli ylkseltgen kimyasallara en uzak
mesafede tutulmahdir.

Bosalan figilar 6nce igcinde siyanir kalip kalmadigi kontrol
edilmeli ve bol suyla yikanmalidir. Bu yikama iglemi iki defa
daha tekrar edilmelidir. Yikama sular siyanurli atik kanalina
verilmelidir.

Siyanur figillari geri doénliguimsuz malzemedir. Bu nedenle
yeteri kadar yikanmis figillarin etiketi sokdlip, tekrar
kullaniimasini énlemek amaciyla ezilmelidir. Daha sonra hurda
demir islemi gorar.

Siyanlr figilari mutlaka kapali kasali araglarda, uyarici
isaretler konarak tasinmalidir. Boylece bir kaza halinde etrafa
sacllma ihtimali azalir. Surici mutlaka ayri bir bélmede
bulunmalidir. Asla ilag, gida veya gida imalinde kullanilan
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drdnler, insan veya hayvan kullanimi i¢cin malzemeler ile asidik,
zayif alkali, kuvvetli yukseltgen kimyasal maddelerle birlikte
taginmamalidir.  Yanici veya patlayici maddelerle birlikte
tasinmasi, kazada cikabilecek yanginin séndlrdimesinde,
siyanarun akip gitmesi de dahil olmak Uzere bir ¢ok ciddi gevre
problemi yaratir.

Siyaniir zehirlenmeleri ve belirtileri :

Siyanlr zehirlenmesi g yolla olur:
- Deri temasi,

- Solunum,

- Yutma.

Ayrica g6z temasi da tehlikelidir.

Siyanlrle ugrasan herkes, zehirlenme belirtilerini ve bu
durumda ne yapmasi gerektigini bilmek zorundadir. Zehirlenme
belirtileri, baskaca nedenlerle de ¢ikmis olsa da, civarda siyanir
varsa, ciddi sekilde ele alinmaldir. Siyanurli maddelerin
yutulmasi veya konsantre hidrojen siyanir gazinin bir iki defa
solunmasi hizli bir 6lume neden olur. Asagdida degisik
konsantrasyonlarda siyanir buharina maruz kalinmasi halinde
zehirlenme tepkileri ile ilgili veriler verilmistir :

2-5 mg/m® Koku hissedilir.

11 mg/m?® OSHA ve MSHA (ABD) kuruluslarina gore
maruz kalmanin ust limiti.

20-40 mg/m® Birkag saat sonra hafif zehirlenme

belirtileri goralur.
45-54 mg/m?® 30 - 60 dakikada zehirlenmeler olur.
100-200 mg/m® 30 - 60 dakikada &ldirir.
300 mg/m® Aniden oldurlr (bir miidahale yapilmazsa).

Bu degerler bazi calismalar sonucu elde edilmesine karsilik
kesin degildir, ¢iink( her insan Uzerinde farkl bir etki yapacaktir.
Ayrica yapilan is daha sik nefes almayl gerektiriyorsa
zehirlenmeler daha kisa sUrede olacaktir.

75



Zehirlenme belirtileri :

Gozler kizarir, burun akar ve bas agrisi olur. Bunlar ve cildin
kizarmasi disuk dozda zehirlenmenin erken belirtileridir.
Girtlakta yanma ve kasinma duygusu, kalp carpintisi, kol ve
ayaklarda halsizlik, nefes alip vermede zorlanma, tukrik
salgilanmasinda artis, bas donmesi, sersemlik, uyusmusluk,
kasilip kalma ve kivranma, mide bulantisi ve kusma diger
zehirlenme belirtileridir. Ani suur kaybi, solumanin veya kalp
atisinin durmasi ¢ok ciddi zehirlenme vakalarinda gozukdr.

Ancak siyanur vidcutta biriken bir zehir degildir; dogru
tedaviyle kaza kurbanlari, hizla ve tamamen, hi¢c bir iz
kalmaksizin kurtulurlar. Havadaki gazin ciltten emilme ihtimali
oldugundan hava maskesi kullanilsa bile ortamdaki HCN
miktarini dlglimesi gerekir.

ilk yardim :

ilk yardim sadece siyanir zehirlenmelerinde degil ayni
zamanda diger tum yaralanma ve acil tibbi midahale gerektiren
hastaliklarda da hayati 6nemde bir konudur. Burada esas olan,
calisanin nasil davranacagini bilmesidir. Acil bir durumla
karsilastidinda ne yapacagini bilmeli ve asla tek basina
calismamalidir, acil durumlarda ne yapacagini bilen, guvenlik
Onlemlerine yabanci olmayan, en azindan bir kisi daha olmalidir.

Bir ilk yardim ¢antasinda neler olmahidir?

- Oncelikle oksijen tiipl ve uygun yiiz maskesi,

- Iki diizine kadar amil nitrit ampulii,

- iki adet yarim litrelik aktif karbon camuru (iki bardak suya
50 gram aktif karbon katilarak hazirlanir),

- Antidotlar,

- Sodyum tiyosulfat ampulleri (%50 agirhk/hacim).

Siyaniir zehirlenmeleri i¢in antidotlar :

Siyanlr zehirlenmelerinde kullanilmasi yaygin olarak tavsiye
edilen 3 (lg¢) antidot vardir:
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1) A ve B ¢ozeltileri (agiz yoluyla verilir).
A cozeltisi : 158 gr/lt Demir (1) stilfat kristali + 3 gr/lt sitrik asit.
B ¢Ozeltisi : 60 gr/lt anhidrit (susuz) Sodyum karbonat.

2) Amil Nitrit (solunum yoluyla verilir).

3) Dikobalt EDTA (Kelocyanor, damardan verilir).
300 mg dikobalt EDTA.
20 mg glikoz.

A ve B c¢odzeltilerinin bir karigimi verildiginde yutulan
siyanUrdn indirgenmesi saglanir ancak rastlanilan
zehirlenmelerin ¢ogu tenefiis veya cilde temasla olmaktadir. Bu
cOzeltilerin ¢cok kisa raf d6mru vardir. ICl tarafindan yeni yapilan
bir arastirmada bu c¢o6zeltilerin yanhs kullanimi ve verimleri
Uzerine dikkat g¢ekilmistir. Ayrica yanlis kullanimin yol actigi
demir zehirlenmeleri de rapor edilmisti. Bu antidot
kullaniimamalidir.

Kelocyanor damardan enjeksiyonla verilir, ileri derecedeki
siyanur zehirlenmesi vakalarinda yararliigi  gorulmustar.
Malzemenin kendisi de zehirlidir ve yanhs kullanilmasi éldurtcu
olabilir. Bu kitler ilk yardim mudahalesinde kullaniimak igin
degildir. Siyanlrd kullanan kiginin yaninda bulunmali ve
zehirlenen kisiyle birlikte hastaneye sevkedilmelidir. Ama bu
sekildeki sevklerin bazi hekimlerde yanlis 6nyargilara yol agtigi
ve zehirlenmenin kesin olmadigi durumlarda da siyanir
zehirlenmesi tedavisi yaptiklari gorulmustir. Kelocyanor sadece
yetkili tibbi personel tarafindan, hastanin durumu agirsa ve
teshisten emin olundugunda kullanilmahdir. ilk yardimi yapan
kisilerce kullanilmamalidir. En iyisi siyanitr kullanicilarinin
zehirlenme aninda yapilmasi gerekenleri yakinlarindaki bir
hastaneyle  goérlserek kararlastirmalaridir.  Yakininizdaki
hastanenin isyerinizde siyandr kullanildigini bilmesi ve acil
durumlarda nasil davranmaniz gerektigini acgiklamasi, ¢ok
onemlidir.
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Oksijen verilmesi ve suni solunum :

Siyanlr zehirlenmesinin  teorik mekanizmasi, oksijen
verilmesinin faydali olmayacagini soylese de, pratikte oksijen
verilmesinin faydalarini gosteren bircok 6rnek anlatiimaktadir.
Meslek uzmanlarinin anlatimlarinda, hafiften orta siddete kadar
olan zehirlenmelerde, hastalarin sadece oksijen verilmesiyle
kendine geldigi belirtiliyor. Daha da 6tesi degisik Ulkelerin saglk
teskilatlarinca ve malzeme glvenlik bilgilerinde de (MSDS)
oksijen vermek, zehirlenmede yapilacak ilk is olarak tavsiye
edilmektedir. Bu da is yerinde en az bir kiginin, oksijen maskesi
kullanma konusunda egitilmesini gerektiriyor. Solunum
durmugsa, suni solunum esastir. Her ne kadar adizdan agiza
suni solunum ilk yardimi yapanin saghgi acgisindan tavsiye
edilmiyorsa da, baskaca yapilmasi gerekenler hakkinda da pek
fazla bir acgiklama da yoktur. En iyisi bir oksijen tlpltne bagh
uygun bir maskeyle solunumun saglanmasidir. Bagka araclar da
kullanilabilirse de, burada 6énemli olan, olayin oldugu mahalde,
bu arag gereci kullanabilecek egditiimis elemanin bulunmasidir.

SiYANUR ZEHIRLENMESINDE iLK YARDIM REHBERI

Hizli olmak esastir. Hekime aninda haber verin. Kendinizi ve
kazazedeyi yeniden bulagmalardan koruyun.

Solunum yoluyla zehirlenmelerde:

Hastayr derhal temiz havaya cikarin. Sirt Ustlu vaziyette,
sessiz bir yerde ve sicak tutun. Derhal Ustindeki bulasmis
giyecekleri ¢ikartin, bu elbiselerin diger insanlarla temas
etmemesi icin, hava gecirmez plastik bir torbaya kapatiimasi
gerekir. Hastanin bilinci yerindeyse oksijen verilmelidir.

Biling kaybolmus ancak hasta hala nefes aliyorsa, dnce amil
nitrit sonra da oksijen verilmelidir. Amil nitrit ampulleri bir gazli
bez veya mendilin iginde kirilmali ve hafifgce tutulmali, hastanin
agzinin veya burnunun 2-3 santim 6tesinde 20-30 saniye kadar
tutulmali ve bu hareket 2-3 dakikada bir ampul bitene kadar
tekrarlanmalidir.
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Solunum durmussa, oksijen ve maske ve torba gibi gerekli
donanimla suni solunum yapin. Agizdan adza suni solunum
yaptirmayin. Hem amil nitriti hem de oksijeni ayni anda verin.
Bilinci yerinde olmayan birisine asla agiz yoluyla bir sey
vermeye kalkismayin.

Cilde temasta:

Derhal bulasan tium elbiseleri gikartin ve cildi bol bol suyla
yikayin. imkan varsa elbiseler dusun altinda ¢ikartiimalidir. En
az iki saat, zehirlenmenin gecikmis etkileri icin, hastayi gozetim
altinda tutun, zehirlenme belirtileri gbsteriyorsa, solunum yoluyla
zehirlenmedeki gibi muamele edin. Sirt Ustl vaziyette, sessiz bir
yerde ve sicak tutun.

Yutmada:

Hastanin bilinci yerindeyse, kilo basina 5 ml. aktif karbon
camurundan (80 kiloluk birisi igin iki su bardag) igirin. Agizdan
baska hicbir sey vermeyin, hastaya solunum vyoluyla
zehirlenmedeki gibi muamele edin, hekim ¢agirin, oksijen verin,
sirt Ustl vaziyette, sessiz bir yerde ve sicak tutun.

Biling kaybolmus ancak hasta hala nefes aliyorsa, veya
solunum durmussa yapilacak islemler solunumla
zehirlenmedekinin aynisidir. Nefes aliyorsa 6nce amil nitrit
sonra oksijen, almiyorsa amil nitrit ve oksijen beraberce
verilmelidir.

Goze temasta:

Gozler en az 10 dakika bol suyla yikanmali ve bir hekime
gorunmelidir. Hastaneye  gidilirken  goézleri  yikamayi
surdurmelidir.
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TRAFiIK KAZALARINDA NASIL DAVRANMALI?

Etrafa sagiimalarin oldugu kazalarda:

- Once givenlik glclerine haber verin ve riizgarin yéniini
belirleyin.

- Aracin akuslinden dokulebilecek asit, yerdeki su veya
rutubet ile olan reaksiyonda siyanuir gazi aciga c¢ikabilir.
Siyandurlerin en tehlikeli reaksiyonu asitlerle ve suyla temasta
siyanlr gazinin agiga c¢ikmasidir. Kati haldeki siyanirlerden
sakinilmasi nispeten kolaydir.

- Bodlgeye giriimesine engel olun. Uyari banti ¢ekmeye
¢aligin.

- Sagllmalarin oldugu bdlgeyi, yagmur yagma ihtimali varsa,
plastik drtliyle drtmeye calisin.

- Swvilarin sagiimasi s6z konusuysa, kuru toprak veya kumla
ortdn.

- Toplayabildiginiz kati maddeleri bir kirek vasitasiyla
sizdirmaz bir kaba toplayin. Plastik torba, teneke kutu, naylon
kova bu ise yarar. Kalanlari supurerek, firgayla alin.

Referanslar:

1- 1Cl sodium and potasyum cyanide technical handbook.
2- DuPont Sodium cyanide properties uses and storages
3- MSDS Sodium cyanide.
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ENDUSTRIYEL TESISLERDE YANGIN
GUVENLIGI ve YANGINLA MUCADELEDE
TEHLIKELI MADDELERIN YERI

Seydi Riza GUNEY
Kimya YUksek Mihendisi

Giris

insanoglu yasamla olan miicadelesinde daima kendisi gibi
"Madde" denilen seyi kullanmistir ya da kullanmak zorunda
kalmistir. Kullanilan maddenin miktari, boyutu, ézellikleri veya
dizeyinin istenilenden az ya da ¢ok sapmasi halinde "tehlike"
dedigimiz miuicadele veya Onlem gerektiren sorun baslamis
demektir.

Bu gercekten hareket ederek, herhangi bir nedenle kullanmak
zorunda oldugumuz bir maddenin, gerektigi sekilde
kullaniimamasi halinde mutlaka onun tehlikeli olacagindan
bahsedebiliriz.

Su halde, maddeden bahsederken onun tehlike yaratiima
Ozelligini de dikkate almamiz gerekir. Bu tehlike az ya da ¢ok
siddette veya etkime Ozelligi acisindan farkli nitelikler
gosterebilir. Bir fabrika isgisinin, bir mihendisin veya bir ev
haniminin kullandigi maddelerden o6tirt karsilastigi tehlikeler
hem farkl giddette, hem de farkh o6zelliktedir. Asagida genis
sekilde aciklanacak olan tehlike cesitlerini en fazla sayida
yasayan meslek gruplarinin basinda itfaiyecilik gelir. itfaiyecilikte
mucadele ve dnlem faaliyetleri, hem itfaiyenin hem de insanlarin
tehlikeli maddelere kargi glvenlerini de kapsamalidir.
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Endiistride Kullanilan, Uretilen veya Depolanan
Maddelerin En Cok Rastlanan Tehlikelilik Ozellikleri

Patlama

Parlama

Yakma

Zehirleme

Bogma

Tahris etme
Hastalilk yapma
Aliskanlik yaratma
Kanser yapma

10. Fiziksel etki

11. Radyoaktivite

12. Isin etkisi

13. Ses efkisi

14. Daglama

15. Tahrip etme

16. Kalici ve gegici psikolojik etkiler
17. igrendirici etki

COENOIORWN =

Endustride bu tehlikelerin  hemen hemen hepsi ile
karsilasmak mUmkindur. Artik bu etkilerin ¢gogu ile konut olarak
kullandigimiz evlerimizde bile karsilasmaktayiz. Bu nedenle
konu ile ilgili, gerek kapsamli bilgiye sahip olmak gerekse 6nlem
ve mucadele yollarini bilmek zorunlulugunu hissetmeliyiz.
Turkiye ve dunyadaki yangin istatistiklerini incelemek, bize
ugramis oldugumuz can ve mal kayiplari konusunda ¢ok Uzicu
sonugclar gosterecektir.

"Kadercilik" dedigimiz can ve mal guvenligini Allah’ a havale
etme isi, bu kayiplari artirmaktan oOteye bir fayda
saglamayacaktir. Buglin ne yazik ki ulus olarak tercihimizi bu
yonde kullanmaktayiz.

Ayrica gerek "Yangin Giivenligi ve Yanginla Miicadele" de,
gerekse "isci Saghgi ve Is Giivenligi" konusunda ihtiyac
duyulan arag, gere¢, malzeme ve tecghizat, egitim sorunu
bilingsiz ve sadece kazanma hirsiyla hareket eden yatirimcilar
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tarafindan atil ve kardan zarar olarak gorilmektedir. Bu gorus,
akraba, dost yani "Ahbap Gavus iligkileri" dogrultusunda yasal
acidan da bosluk bularak, insanlarin hayati ve ulusal servetimiz
tehlikeye atilmaktadir. Dolayisiyla bu ilkel distnceli insanlar da
bu zarardan nasiplerini almaktadirlar. Sonug olarak cani yanan
bu insanlar, yeni yatirrmlarinda bu defa ya ¢ok daha ylksek
mebladlarla 6nlem almakta, ya da daha az oranda ayni hatalari
tekrar etmektedirler.

Su ¢ok iyi bilinmelidir ki; "isgi Saghgi ve is Giivenligi ile
Yangin Giivenligi ve Yanginla Miicadele konusunda
yetersizlik s6z konusu olamaz, veya dostlar aligveriste
gorsiin misali formaliteyi yerine getirmek, kalitesiz malzeme
almak, o kisinin kendini atese atmasindan farkl degildir".

Endiistride Kullanilan Tehlikeli Maddelerin
Siniflandirilmasi

Patlayici maddeler

Gazlar

Yanici sivilar

Yanici katl maddeler
Oksitleyici maddeler

Zehirli ve igrendirici maddeler
Radyoaktif maddeler
Daglayici maddeler

Diger tehlikeli maddeler

CoOoNoOOkwN =~

Ulkemizde Tehlikeli Maddelerle ilgili Yasal Kaynaklar:

1. 24.12.1973 tarih 14752 sayili resmi gazetede yayinlanan
7/7551 karar sayih "Parlayici, patlayici tehlikeli ve zararh
maddelerle calisilan igyerlerinde ve islerde alinacak
tedbirler" hakkinda tlzuk.

2. 24.09.1987 tarih ve 19589 sayili resmi gazetede
yayinlanan 87/12028 karar sayili "Tekel digi birakilan patlayici
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maddelerle, ev malzemesi benzerlerinin, iretim, ithali,
tasinmasi, stoklanmasi, depolanmasi, satisi, kullaniimasi,
yok edilmesi, denetlenmesi usul ve esaslarina” iliskin tuzuik.

3. 01.01.1974 tarih ve 14765 sayilli resmi gazetede
yayinlanan 7/7583 karar sayili "is¢i saghg ve is giivenligi
tazugu™.

4. 17.01.1992 tarih ve 1992/30 sayili istanbul Blyiiksehir
Belediyesi meclisinin 'karari ile yirirlige giren “istanbul
Biiyiiksehir Belediyesi Yangindan Korunma Yoénetmeligi".

5. 26.10.1983 tarih ve 19203 sayili resmi gazetede
yayinlanan Saglik ve Sosyal Yardim Bakanhdinin "508 sayili
gayri sthhi muesseseler" yonetmeligi.

6. 08.10.1952 tarih ve 8227 sayilli resmi gazetede
yayinlanan 3/74831 karar sayili "Tehlikeli esyanin ticaret
gemileri ile tagsinmasina dair"” tizuk.

7. TSE tarafindan hazirlanmis c¢esitli maddelere ait
standartlar (LPG standartlari gibi).

8. istanbul Blylksehir Belediyesi "Yanici, Yakicl,
Parlayici ve Bogucu Kimyevi Maddelerin Depolanmasina
lligkin" yonetmelik.

Patlayici Maddeler

Siurtme, darbe, vibrasyon, 1si ve isik etkisi altinda stabil
olmayan kati, sivi ve gaz maddelerin fiziksel veya kimyasal
reaksiyon sonucu, ¢gevredeki her tirden maddeye zarar vermesi
olayina "patlama"”, buna yol acan maddelere de "patlayici
maddeler" denir.

Patlamaya yol agan maddeleri séyle siniflandirabiliriz:

1) Kimyasal ozellikleri nedeniyle patlayici nitelik gosteren
kati veya sivi maddeler.
a. Stabil olmayan patlayici kimyasal maddeler,
b. Peroksitler,
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c. YUkseltgen maddeler.

2) Yanici ve parlayici 6zellik gosteren gazlar.
a. Oksijen veya hava ile karisma orani disuk ve karisma
entervali ylksek gazlar,
b. Blnyesinde serbest oksijen bulunduran veya fazla
hidrojeni olan gazlar.

3) Yanici 6zelligi olmayan gazlar.
4) Yanici ve parlayici 6zellik gosteren sivilar.

5) Yanici 6zellik gosteren kati partikiiller.
a. Karbon tanecikleri,
b. Tekstil tozlari,
c. Gida tozlari,
d. Agac drunlerinin tozlari,
e. Diger yanici kati madde tozlari,
f. Metal tozlari.

6) Niikleer enerji elde edilmesinde kullanilan elementler.

Patlama Olayini Meydana Getiren Kosullar

Patlama olayi, patlamaya yol acacak maddenin yani sira
ortamin kosullarina da baglidir. Bu kosullari patlamanin tarane
gbre aciklamakta yarar vardir. TUm patlama sekillerini 4 ana
grupta toplamak mumkundur.

1) Patlayici Nitelik Gosteren Kimyasal Madde ya da
Karigimlarin Patlamasina Neden Olan ve Artiran Etkenler

Patlayici maddenin stabilitesi, ortamin 1sI, vibrasyon, darbe
ve slrtme etkisi, maddenin yogunlugu ve safligi, blnyesinde
bulundurdugu serbest oksijen durumu, bulundugu kabin
mukavemeti, oksijene olan gereksinmesi, patlamanin siddeti ve
yayllma hizi Gzerine etki eden dnemli faktorlerdir.

Stabilite:
Patlayici maddelerin en o6nemli &zellikleri unstabil yani
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kararsiz ve dengesiz oluglaridir. Dis etkenler tarafindan
kolaylikla "Decompoze" olarak hizla pargalanirlar. Bu da
beraberinde ylksek oranda bir basing ve Is1 olusumuna neden
olur.

Isi:

Ciplak ates ya da ani veya tedrici iIsinma tim patlama
sekillerinde 6nemli bir olusum nedenidir. Isinma sebebi bir ates
kaynagindan meydana gelebilecedi gibi ekzotermik bir
reaksiyondan, herhangi bir ¢b6zinme reaksiyonundan,
spontenous bir reaksiyondan veya 1si konveksiyonundan
kaynaklanabilir. Isi miktarinin patlamanin siddeti ve yayilmasi
uzerine etkisi bayuktlr. Zincirleme bir patlama olayinda enerji
cok onemli bir kriterdir. kcal/kg (kilokalori/kilogram) olarak
Olcllen enerji, gerek baslangigta, gerekse patlama esnasinda
patlayici madde gazlarinin yaratmis oldugu basing ve
parcalama gucu ile yakindan ilgilidir.

Nem:

Kimyada birgok madde veya bilesik, belirli sirede nemle
temas ettigi takdirde ekzotermik bir ¢6ziinme reaksiyonuna
ugrayarak  bozunur. Olusan ¢6zinme 1sisi tehlikenin
baslamasina neden olur. Bu bir yanma, patlama ya da zehirli bir
gazin ¢ikisi demektir.

Siirtiinme:

Unstabil patlayici maddeler &zellikle nakli esnasinda
surtinmeden dolayr meydana gelen bir 1s1 ile decompoze
olurlar.

Darbe ve vibrasyon:
Gerek nakil esnasinda gerekse dikkatsizlik sonucu devriime
ve dismelerde patlayici maddeler decompoze olabilirler.

Statik elektrik:

Patlayici maddelerin istem disI reaksiyona girmelerine neden
olan en blylk etkendir. Depolanmalari, Uretilmeleri, nakilleri ve
kullanilmalari esnasinda kusursuz bir topraklama yapma
zorunlulugu vardir.
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Maddenin yogunlugu ve safhgi:

Patlayici maddenin yodunlugu ve safligi mikemmele ne
kadar yakin olursa, patlama gucl ve yayillmasi da o kadar buyuik
olur.

Serbest oksijen:

Peroksitler ve blnyesindeki oksijeni dekompozisyon
sirasinda serbest hale geciren patlayici maddelerin glcu ve
yayllmasi daha siddetli olacaktir. Patlama esnasinda yetersiz
oksijenden dolayi olusan karbonmonoksit ve karbon partikilleri,
patlama glclu ve vyayllma siddetine olumsuz ydnde etki
edecektir.

Kabin mukavemeti:

Esasinda patlayici maddeler icin kabin hacmi veya
mukavemeti 6nemli degildir. Clnkl patlayicilarin "Detonasyon
Hiz1" veya "Explozyon yayilmasi" ¢ok blyuk boyutlardadir. Bu
nedenle olusan hiz ve gi¢ havada bosalma 6zelliginden c¢ok,
havay! yirtma 06zelligine sahiptir. Dolayisiyla tahrip etme gicu
her turli engele homojenlige yakin duzeyde etki etmektedir.
Tahribat patlayici maddenin miktari ve 6zelliklerine bagh olarak
o alan igerisindeki her seye esite yakin dizeyde zarar
verecektir. Bu olay nikleer patlamalarda daha idealdir.
Genellikle askeri amaglarla kullanilan bu 6zellik patlayici madde
miktarlari Gzerinde oynayarak ya da gesitli teknikler geligtirilerek
patlamanin faydali olmasi saglanmistir. Eski binalarin etrafa
zarar vermeden yikilmasi ya da nlkleer enerjinin teknolojiyi
gelistirme amaciyla kullaniimasini drnek gdsterebiliriz. Patlama
guci disuk olan maddelerle, gaz atlamalarinda, detonasyon
hizinin ¢ok dustk olmasi nedeniyle havanin yaratacagi bosluk,
patlama guclini c¢ok kolaylikla bosaltmaya neden olacaktir.
icinde tehlikeli madde bulunan (patlayicilarin haricinde) kaplarin
hacimleri ve mukavemetleri olduk¢a dikkate alinmalidir.

Patlayici Maddelerin Tahrip Giiciinii Belirleyen Ana
Faktorler

Patlayici maddelerin gerek siniflandiriimasinda gerekse
tahrip gugclerinin belirlenmesinde U¢ ana faktér baz olarak
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alinmisgtir. Bunlar;

1) Patlayici maddenin konsantrasyonu ve yogunlugu,
2) Patlayicl maddenin patlamasi sonucu ortaya ¢ikan eneriji,
3) Detonasyon hizi dedigimiz patlama basincinin yayilmasi.

1) Kristalize bir patlayici maddenin yogunlugu 1 cm?® veya
litrelik bir hacimde hava boslugu olmaksizin bulunan patlayici
maddenin agdirhgr olarak anlasilir. Patlayici maddeler
preslenerek veya eritilerek belirli bir hacme doldurulduklarinda,
burada erisilen yogunluga kullanim yogunlugu denir. Kullanim
yogunlugu degeri daima kristal yogunlugundan kuguaktar.

2) Patlama sonunda olugsan ve kcal/kg olarak enerji her
patlayici madde icin ¢ok onemli bir kriterdir. Clnkl patlama
tahrip gicl acgiga cikan enerji miktari ile ilgilidir. Olusan gazlar
aciga cikan bu isiyr kinetik enerji haline donusturdr. Patlama
ISISI kalorimetre veya parcalanma denklemlerinden
hesaplanabilir. Bunun igin patlayici maddeyi olusturan
bilesiklerin tesekkil 1silari ile her bilesikte mevcut atimlarin
yanma isilarini bilmek gerekir.

3) Detonasyon hizi dedigimiz patlama basincinin yayilmasi,
patlayici maddelerin baglica karakteristigidir. m/sn veya km/sn
olarak ifade edilir. Ornedin 7000 m/sn'lik bir patlama hizina
sahip bir patlayicinin, 7000 m. uzunlugunda bir borunun igine
doldurulmasi sonucu, bunun bir ugtan ateslendiginde 6blr uca
bir saniyede ulagmasi demektir. Patlama hizi ne kadar buyuk
olursa, tahrip etkisi o kadar blyuk olur.

2) Gazlarin yol actigi patlama tehlikeleri

Gazlar patlayici kimyasal maddelerden sonra tehlikeli
Ozelliklerin  zenginligi agisindan, Uzerinde en ¢ok durulmasi
gereken madde grubudur. Olaylarin dagiimini ylzde olarak
inceledigimizde, gazlarin yiksek bir dedere sahip oldugunu
goriruz.

Bugun, birakalim sanayiyi artik evlerimizde bile ¢ok miktar ve
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cesitlerle gaz kullanmaktayiz. Bol sayida ve buyuklikte LPG
tlpleri, dogalgaz, Karbondioksitli sondirme cihazlari, aeresoller
hatta kullandigimiz televizyonlarin tiplerindeki gazlar.

Acaba kagimiz bu gazlarin 6zelliklerini bilerek kullaniyoruz?
Herhangi bir olay karsisinda hangimiz "gaz patladi, tup patladi,
hacim patladi" diye bilerek olayi izah etmeye calisiyoruz?

Toplum olarak oldukg¢a buylk bir bosluga sahip oldugumuz
bu konuyu temelden 6grenmeye c¢alisalim.

Gaz nedir?

Uzayda yer kaplayan ve agirhigi olan her seyi MADDE olarak
tanimlariz. Maddeler "KATI, SIVI, GAZ" olarak U¢ fiziksel halde
bulunurlar. "Sicaklik ve Basing¢" altinda bu maddeler kati
Ozellikten gaza, gaz dzellikten katiya dontsebilirler. Bu durumda
gazlarn Ug sinifa ayirabiliriz:

a) Kati halden gaz hale dénusen maddeler,
b) Sivi halden gaz hale dénisen maddeler,
¢) Normal gaz halindeki maddeler.

ister yanma &zelligi olsun isterse olmasin sicaklik ve vakum
altinda kati ve sivi maddeler gaz hale doénusurler. Bu kosular
devam ettigi sirece gaz hale dénlisen maddeler, gaz 6zelligi
goOsterirler.  Yanma olayindaki temel unsur buna dayanir.
Patlayici maddeler ve bazi kimyasallar hari¢ yanabilmek igin
mutlaka gaz hale gegmesi gereklidir. Bu bélimdeki konumuz "a"
veya "b" siklarinda belirttigimiz maddelerle ilgili degildir.

Normal kosullar altindaki gazlar

20°C sicaklikta ve 1 atm. basingta (N.S.A.) gaz halde
bulunan maddeleri géstermis olduklari 6zelliklere gére iki sekilde
siniflandirabiliriz.

1) Gazlarin kimyasal 6zelliklerine gore siniflandiriimasi:

a) Yanabilen ve alevlenebilen gazlar (Flammable gases)

Normal kosullarda havanin oksijeni ile belirti oranlarda
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karistiklarinda, alevlenme ve yanma 0&zelligini gdsteren
gazlardir. Bunlarin etkinligi, ¢ok duslk oranlarda havanin
oksijeni ile karismasi ve karigmadan dogan bu 6zelligin genis bir
envantere sahip olmasiyla izah edilir.

Ayrica blunyesinde oksijene karsi aclidi gitmemis gazlarla,
Karbon atomuna bagl Hidrojen sayisi da, alevlenme ve yanma
Ozelligine etki eden unsurlardir.

b) Alevlenme o6zelligi olmayan gazlar (Nonflammable
gases)

Bu gazlar hava veya oksijenle higbir konsantrasyonda yanici
ve alevlenici karisim olusturmazlar. Basta oksijen olmak Uzere
bazi oksijenli karigimlar herhangi bir yanma olayina dolayli
olarak katilip, oksijen tasiyici rol oynarlar Argon, Helyum, Neon
gibi inert gazlar, CO, , SO, , N, gibi gazlarda alevlenme 6zelligi
olmayan gazlardir.

¢) Reaksiyona yatkin aktif gazlar

Bu gazlar kimyasal aktivitelerinden dolayi bir gok madde ile
reaksiyona girerek, yeni maddelerin olusumu yanisira, tehlikeli
sonuglara da neden olurlar. Ornegin Flor gazi gok aktif olmasi
nedeniyle bir cok kimyasal madde ile siddetli sekilde reaksiyona
girerek tehlikeli bir cok olusuma neden olur.

Bazi gazlar i1s1, darbe nem gibi etkenlerle reaksiyona girerek
tehlike yaratirlar. Bunlar igin 6zel 6nlem alinir.

Asetilen, metil asetilen, propadien ve vinil klorir bu tip
gazlara ornektir.

d) Zehirleyici, bogucu ve tahris edici gazlar

Bir ¢cok gaz ya saf halde iken, ya da bir kimyasal reaksiyon
sonucu olusarak atmosfere dagildiklarinda ppm oranlarinda
canlilarin  Uzerinde ¢ok cesitli tehlikeli etki vyaratirlar.
Cl,,H,S,S0,,NH3,CO vs. gazlar buna érnektir.

2) Gazlarin basing uygulanmasina gore siniflandiriimasi
Gazlar basing ve sicaklik altinda o6zelliklerine goére degisik
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tepki gosterirler.
a) Sikigtirilmis gazlar

Bazi gazlar normal sicaklikta ve yiksek basingta celik tlpler
icinde sikistirilarak, kullanim miktarlari arttirilir. bu uygulama
genellikle sivilastirilamayan gazlara uygulanir.

b) Sivilastinimis gazlar

Gazlarin kendilerine has kritik sicakliklarda ve basing altinda,
celik tapler iginde sivilastiriimalaridir. Bu sekilde elde edilen sivi
gaz hem miktar agisindan sikistiriimis gazlardan fazladir, hem
de patlayicilik tehlikesi daha azdir. (Bir tupte gaz fazi ne kadar
az ise patlama siddeti o oranda daha azdir).

c) Basing altinda bir sivida ¢6ziilmiis gazlar

Bazi gazlar, gaz halde kullaniimasinin ve naklinin ¢ok tehlikel
olmasi nedeniyle, kendisiyle reaksiyona girmeyen bir sivi
icerisinde, basing altinda ¢ézundurularler.

Gazlar patlama etkilerini nasil gosterirler?

Yanabilen veya yanmayan gazlar, kap igerisinde ya da
serbest halde, 1s1, kivilcim veya ¢iplak alevle ¢ sekilde patlama
Ozelliklerini gosterirler.

Gazlarin patlamasi sirasinda olusan "patlama yayilma hizi,
patlama sicakligi, patlama (rini gaz miktari ve patlama isik
siddet" patlayici maddelerinkine gore oldukga dusuktur.

Bu &zellikten yararlanilarak bu etkilere karsi dnlem almak
mamkundar.

a) Tup patlamasi:

Yanabilen veya yanmayan gazlarin (sikigtiriimis veya sivi
olabilir) tip icinde iken artan sicaklik karsisinda, tipin emniyet
ventilinin acilmamasi halinde, tlp iginde artan basincin kabin
mukavemet guclinu yenerek, kabi yirtmasidir. Yirtiima olayinin
siddeti, kabin igindeki gaz fazi hacminin bayukligune, gazin sivi
veya sikistiriimis olup olmadigina, kabin hacmine, patlamaya
sebep olan sicakligin ani yikseligsine, kabin yapisina ve gazin
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kimyasal 6zelligine baglidir.
b) Hacim patlamasi:

Herhangi bir sebeple bir kaptan sizan yanma ve alevlenme
Ozelligi olan bir gazin, yayllmis oldugu hacim icgerisinde
Ozelligine uygun sekilde hava ile uygun karisim yapmasi
durumunda, bir kivilcim veya c¢iplak alevle o hacim igerisinde
patlamasidir. Bu patlamanin siddeti olusan basincin bosalma
olanagi ile olustugu hacmin mukavemetine baghdir.

Dayanikli malzemeden yapilmis ve zemin altinda bulunan bir
hacmin bosalma agzi kiglk ve bosalma yolu uzunsa patlama
tahribati ylksek olacaktir.

c) Gaz patlamasi:

BUyuk hacimlerde, bosalma olanaginin yuksik oldugu
yerlerde, gaz kacaginin henlz basladi§i durumlarda veya
kivilcim kaynaginin gaz kagagina yakin oldugu hallerde gazin
ani ve siddetle parlama yaparak, fazla gigli olmayan bir basing
ve alevle cevreyi yaralamasidir.

3) Swvilarin yol agtig: tehlikeler

Sivilar normal kosullarda maddenin ara halidir. Kendine has
Ozelligi olari bazi kimyasal maddelerin haricinde katilar sicaklik
karsisinda sivi halden gaz hale, gazlar ise basin¢ altinda ve
sogutulduklarinda sivi halden kati hale gegerler.

Her sivi madde normal sartlar altinda buharlagsma baskilari
nedeniyle mutlaka az yada ¢ok miktarda gaz hale doénuasurler.
Su ve asetonun ayni sicaklikta farkli buharlasmalari gibi. Bu
Ozelliklerinden 6tlru sivilar esit dizeyde olmasa bile, gazlar gibi
degerlendirmekte yarar vardir.

Gazlarda oldugu gibi sivilari da gesitli Ozelliklerine gore
siniflandirmak mimkinddar.
a) Parlayici sivilar:

Parlama noktasi 37,8°C ve buhar basinci 2,8 atm'in altinda
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olan sivilardir. Bu sinifa giren sivilar en tehlikeli grubu teskil
ederler. Bunlar da kendi aralarinda tge ayrilirlar.

IA sinifi parlayici sivilar:

Parlama noktasi 22,8°C ve
Kaynama noktasi 37,8°C' nin altinda

IB sinifi parlayici sivilar:

Parlama noktasi 22.8°Cve
Kaynama noktasi 37.8°C' nin Ustlinde veya esit

IC sinifi parlayici sivilar:

Parlama noktasi 22,8°C'nin Ustlinde veya esit,
Kaynama noktasi 37,8°C' nin altinda

b) Yanici sivilar:

Bu sivilardan lIA sinifindan olanlar da tehlikeli sivi grubundan
sayllabilirler. Genel olarak yanici sinifin parlama noktalari
37,8°C'nin uUstlinde veya esittir.

llA sinifi yanici sivilar:

Parlama noktasi 37,8°C — 60,0°C arasindadir.
lIA sinifi yanici sivilar:
Parlama noktasi 60,0°C — 93,4°C arasindadir.

lIB sinifi yanici sivilar:

Parlama noktasi 93,4°C' ye esit veya Ustlindedir.

c¢) Yanici olmayan fakat cok diisiik sicakliklarda bile
ugucu olan sivilar:

d) Yanici olmayan ve sicaklik kargisinda zor buharlasan
sivilar (yiiksek sicakliklarda buharlasabilen sivilar):

¢ ve d siklarindaki sivilar canlilar igin bir tehlike teskil
etmiyorsa sénduricl olarak kullanilabilirler.

¢ sikkindaki sivilar kapali kaplarda bulunuyorlarsa, kabin
mukavemetine bagh olarak, artan sicaklikla beraber bir "KAP
YIRTILMASINA" veya "KAP PATLAMASINA" sebep olarak
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tehlike yaratabilirler.

Ozellikle a sikkindaki sivilar olmak lzere, b sikkindaki sivilar,
artan sicaklikla beraber, yanici ve parlayici gazlar gibi hareket
ederler. Serbest ya da bir kap icinde bulunmalari halinde, tipki
gazlarda oldugu gibi "SIVI BUHARI PATLAMASINA, HACIM
PATLAMASINA, KAP PATLAMASI veya KAP YIRTILMASINA"
sebep olurlar. Ancak bu etkiler genellikle gazlara gbére daha az
siddette olur.

4) Patlayici maddelerin disindaki, yanici 6zellik gésteren
kati maddelerin yarattig: tehlikeler

Genellikle gunlik yasamimizda yanma etkisiyle
karsilagstigimiz kati yanici maddeleri fazla korkutucu olarak
gormeyiz. Ancak endustride ve 6zellikle ihmalkarliklarin en Ust
dizeyde oldugu atdlye ve imalathanelerde, hem oldukga c¢ok
saylda, hem de blyluk boyutlarda kati madde tehlikeleri
yasanmaktadir.

Kati maddeleri de gosterdikleri tehlikelere gore asagidaki gibi
siniflandirmak mamkindur.

a) Normal kati yanici maddeler:

Gunlik yasamimizda kullandigimiz veya herhangi bir maksat
icin isledigimiz yanici kati maddelerdir. Agag, tahta mobilya,
kagit, Uretilmis tekstil maddeleri, plastik vs.

b) Hafif ve aktif metaller:

Oldukga tehlikeli kati maddelerdir. Bulunmus olduklari fiziksel
blyUkliklerinden baslayarak, safliklari ve iginde bulunduklari
kosullara gére tehlike yaratan maddelerdir.

Sodyum, potasyum, magnezyum, kalsiyum gibi metaller suyla
bile siddetle reaksiyona girerek patlama seklinde tehlike
yaratirlar. Basta aluminyum olmak Uzere hafif metaller ve
alasimlari 6zellikle yonga halinde siddetle yanarlar ve ylksek 1si
nedeniyle sondurtlmeleri glglik yaratir.
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c) Yanici kati madde tozlar:

Gunlik yasamimizda i¢ ice bulunmamiz ve ¢ok sayida
olayina rastlamamiz dolayisiyla, patlayici kati maddelerden
sonra, tehlikeli sayilabilecek ve Uzerinde dikkatle durulabilecek
onemli bir yanici, parlayici ve patlayici kati madde grubudur.

Genellikle karsilagilan yanici kati madde tozlari sunlardir:

- Tekstil tozlari,

- Gida tozlari,

- Metal tozlari,

- Kati yakit tozlari,

- Agac Urdnleri tozlari,

- Bitkisel tozlar,

- Cesitli yanici kimyasal madde tozlari,
- Plastik, lastik ve kauguk tozlari.

Yapilan arastirmalarda kati yanici tozlarinin yangin sebepleri
acisindan dnemli bir ylizde teskil ettigi anlasiimistir. Basta metal
tozlar olmak Uzere yukaridaki ve diger tozlarin yanmasina,
parlamasina ve patlamasina neden olan en o6nemli enerji
kaynagi ise elektrik olarak tespit edilmigtir.

Bunun haricinde yanici tozlar sdrtinme, kizisma, isi1, nem,
basing, darbe, statik elektrik ve c¢iplak ates gibi baslangic
enerjileriyle barut gibi yanarak oldukg¢a hizli bir yayilma egilimi
gOsterirler. Kisa araliklarla yapilan periyodik vakumlu temizlikler,
bu konunun en saglikl micadelesidir.

d) Yukaridaki yanici katt madde siniflarina girmeyen ve
kendilerine has oOzelligi olan tehlikeli kati kimyasal
maddeler:

Bu maddeler kendi kendine yanabilen, sudan, nemden,
havadan etkilenerek reaksiyonel tehlike yaratan maddelerdir.
Sodyum polisulfat, karpit, fosfor ve ylksek oksidan maddeler bu
gruba girerler. Bu maddelerin kullaniimasi, islenmesi ve
depolanmasi kendilerine has degisik 6nlem gerektirmektedir.

Yanici, parlayici ve patlayici maddelerin tehlike
yaratmasina ve yaratmamasina neden olan 6nemli etkenler
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1) Baslangi¢ enerjisi kaynaklari:

Ciplak ates kivilcim ve alev,
Elektrik,

Sdrtiinme,

Darbe,

Statik elektrik,

Ist,

Dogal olaylar,
Ekzotermik reaksiyonlar,
Vibrasyon,

Nem,

Cozunme,

Saf oksijen,

Su.

Gazlar ve sivilar molekuler yapida olduklarindan saf halde
yalitkandirlar. Bu maddelerin herhangi bir nedenle hareketi veya
akisi halinde, iletken kaplar ve borular Uzerinde statik
elektriklenme meydana geleceginden, saglikh bir topraklanma
mutlaka yapilmahdir.

Tehlikeli gaz ve sivilarla ¢aligilan yerlerde elektriki sistemler
mutlaka EXPROOF (patlama glvenlikli) olmahdir.

Bu maddelerin miktarlarinin az kullaniimasi, islenmesi veya
depolanmasi bu sistemlerin yapilmamasini gerektirmez. Yapilan
istatistiklerde BUYUK OLAYLARIN, OLUM VE
YARALANMALARIN cok ylksek bir ylzde ile kigik kapasiteli
imalathane, atdlye ve depolarda meydana geldigi anlasiimigtir.

Buna neden olan en blyik sebep ise "Ben bu maddeleri az
kullaniyorum. Bu kadar madde tehlike yaratmaz. Yapmis
oldugum vyatirm icin bu ©Onlem sistemleri ¢ok pahal"
dusltncesinden kaynaklanmaktadir. bu daslince bazi buylk
endustriyel kurulus sahiplerinde de mevcuttur.

2) Havaya ve suya gore yogunluk:

Her acidan tehlikeli o6zellik gdsteren gazlarla, kolay
buharlasan sivilarin havaya gore yogunluklari cok énemlidir. Bu
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ozelligin ilgili kigiler tarafindan mutlaka bilinmesi gereklidir.
Havalandirma ve tahliye acikliklari bu 6zellige gére yapilimalidir.

Tehlikeli sivilarin suya goére yogunluklari da ayni 6nemi
tasimaktadir. sudan hafif ve agir sivilarin dokilmeleri halinde
Ozellikle kanallarda yapacaklari tehlikeler dnceden bilinmelidir.

3) Havalandirma ve iklimlendirme

Tehlikeli gaz ve buharlarin bulunduklari hacimden, tehlike
sinirina gelmeden tahliyeleri gerekir. Bu da tehlikeli maddenin
havaya gére yogunluguna bagh olarak, exproof tesisatl bir
havalandirma ile yapilir. Ozellikle havanin neminden etkilenerek
tehlike yaratan maddeler icin, bulunduklari hacimde maddenin
kosullarina goére iklimlendirme yapilmalidir.

4) Coziinme

5) Aktivite ve reaksiyona yatkinhk

6) Stabilite

7) Basing

8) Mevcut binanin ve ¢evrenin uygunlugu
9) Periyodik bakimlar

10) Miidahale sistemleri

11) is¢i saghgi is giivenligi malzemeleri
12) Saglikli ve teknik eleman segimi

13) Egitim

14) Cevre ile igbirligi
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Urgtim Sureglerinde Alinmasi Gereken
Isci Saghgi Is Guvenligi Onlemleri

Hiiseyin Avni YARDIMCI
Elektrik Muhendisi

iS GUVENLIGININ TANIMI

insanoglunun varolusu ile birlikte baglayan dogaya karsi
verdigi savas, beslenme, barinma ve tabiat olaylarina karsi
korunma gudulerinin - bir  sonucudur. Boylelikle dogayi
sekillendirme ve arzularina gore yonlendirme yolunda geligtirdigi
tekniklerde bUyldk basarilar kazanmasina karsin neticede
dogabilecek tehlikeleri ne kadar farkedebilmisti?

Buglin ¢alisma hayatinin iginde hemen hemen her kesimde,
endustride, tarimda, denizcilikte insanhgin yararina sunulmus
bilim demek olan teknoloji adina vyarattigimiz tehlikelerin
saghgimizi nasil tehdit ettigi gergegine dikkatinizi cekmek isteriz.

Calisma hayatinda karsilastigimiz makine ve tezgahlar, el
aletleri, tacimaciligin yarattigi sorunlar her gln
kicimsenmeyecek sayida insan hayatina malolmakta veya
gegici ve slrekli is goérmezlikle sonuglanan kazalara sebep
olmaktadir. Ozellikle son yillardaki bilimsel ve teknolojik gelisme
o kadar hizli olmustur ki, bugin dahi bu gelismenin Griind olan
makine, ara¢ gere¢ ve kimyasal maddelerin insanlar Gzerindeki
bedensel ve ruhsal etkileri heniiz kesinlikle bilinmemektedir.

iste bdyle sanayilesme ve teknik potansiyelin baslangigtan
beri bilingsiz olarak ve gelisiguzel yayllmasi, kazalari ve meslek
hastaliklarini anormal sekilde ¢ogaltmistir. Bu ise hakli olarak
toplumun duyarlihginin  artmasina neden olmus, teknik
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elemanlarin ve bilim adamlarinin konuyla daha vyakindan
ilgilenmeleri sonucunu getirmigtir.

Belirttigimiz tehlikelerle bilingli olarak muicadele ihtiyacinin
duyulmasi "IS GUVENLIGI" kavraminin da dogmasi ve
gelismenin temel nedeni olmustur. Genel anlamda yasamin her
kesimini ilgilendiren teknik guvenlik, isyerleri s6z konusu
oldugunda "IS GUVENLIGI" terimi ile dilimize girmistir.
Tanimlamasini ise; is yerlerinde isin yuratilmesi ile ilgili olarak
olusan tehlikelerden, saghga zarar verecek kosullardan
korunmak ve daha iyi bir is ortami yaratmak icin yapilan metotlu
calismalara "Is GUVENLIGI" denir seklinde yapmamiz
mamkindr.

AMAGC

is Guvenliginin ilk amaci kugkusuz yasamimizi tehdit eden
tehlikelerden ki bunlar genel olarak kaza ve hastalik olarak
ortaya cikar, tim insanlari korumak zarar verecek olaylari en alt
dizeye indirmek ve insanlarin yasamlarinda daha guvenli
dolayisiyla mutlu olmalarini gergeklestirmektir.

KAZA NEDENLERI USTUNE

Bilindigi lizere KAZA NEDENLERI klasik yaklagim bigiminde
iki temel grup icinde toplanmaktadir. Bunlardan birincisi
GUVENSIZ KOSUL dedigimiz ve daha ¢ok bir kaza olasihgini
arttiran fiziksel cevre faktorleridir. Bir baska deyisle bireyin
disinda olusan ve yine onun iradesinin diginda kalan kosullardir.
GUVENSIZ HAREKETLER ise bireyin bir kaza olasiligini davet
eden bilingli yada bilingsiz davranislarindan ibarettir.

Burada vurgulamak istenen husus, tablodan da anlasilacagi
gibi bu glvensiz kosullarin ve glvensiz hareketlerin olusumunda
etken olan bazi temel nedenlerin varhgdidir.

Bugun artik fiziksel ¢evre guvensiz kosullarin ortaya
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cikmasinda tek faktor olarak distnilmemekte, buna karsilik
bireyin fiziksel ve psikolojik 6zelliklerinin de etkili oldugu kabul
edilmektedir. Glvensiz kosullari olusturan belli bagh faktérler su
sekilde dusunulmektedir:

FiZIKSEL CEVRE FAKTORLERI

Isinin, aydinlatmanin, uzun calisma surelerinin kazalar
uzerinde etkili faktorler oldugu esasen bilinmektedir. Yapilan
bazi arastirmalar yasama kosullarinin yetersiz oldugu yoksul
bdlgelerde kurulmus olan isletmelerde kaza oranlarinin daha
yuksek oldudunu ortaya koymustur. Kotl beslenmenin de
olumsuz etkileri kanitlanmistir. Pis ve Ozellikle terletici islerde
calisanlarin kazaya wugrama olasiliklari da fazla kabul
edilmektedir.

CALISANLARIN OZELLIKLERI VE NITELIKLERI

Bu alanda YAS Onemli bir faktérdir. Geng ve tecriibesiz
iscilerin daha ¢ok kaza yaptiklari goézlenmistir. Tecrubeli, kidemli
ve de evli isciler daha az kaza yapmaktadirlar. Reflekslerini
yitirmekte olan yaslilar ise kazaya yatkin hale gelmektedirler.
Bunlarin yani sira goérme, isitme, koku alma gibi duyulari
zayiflamis kisilerde daha ¢ok kaza yapmaktadirlar.

CALISANLARIN PSIKOLOJIK. OZELLIKLERI

Kazalarin olusumunda psikolojik fiziksel cevre kosullar ve
fiziksel kisi Ozelliklerinden daha etkili oldugu savunulmaktadir.
ise veya isyerine intibaksizligin kazalar (zerinde énemli bir
etken oldugu saptanmistir.

Hepsi bir veya birkag kazaya ugramis 100 is¢i arasinda
yapllan  bir arastirma, bunlarin  yarisindan  ¢ogunun
geleceklerinden endigeli, tedirgin ve duygusal Ozellikleri agir

100



basan kisiler oldugunu ortaya ¢ikarmistir. Yine az kaza yapan
bir grupla c¢ok kaza yapan bir grup arasinda yapilan
karsilastirmalar, birincilerin olduk¢a iyimser ve disa ddénuk
kisilerden olusmus bir grup oldugunu, digerlerinin ise igine
kapanik kisiler oldugunu gostermistir.

PSIKOLOJIK GEVRE FAKTORLERI

Denemeler yine gostermistir ki, bir isletme icindeki psikolojik
ortam, daha baska bir deyisle calisanlarin moral durumu ile
guvenlik konularina duyulan ilgi ve yapilan katki arasinda bir
iliski vardir.

Ornegin; ic transfer ve terfi olanaklari kisith olan isletmelerde
kaza siklik oranlari daha ylksektir. Yine isletme tarafindan
onemsenmedikleri kanisinda olanlar daha c¢ok kaza
yapmaktadirlar.

Ust diizey ydnetiminin konuya bakis acisi da bu alanda
onemli bir etken olmaktadir. bir aragtirmacinin bes yil sireyle 62
kurulusun kaza istatistiklerini inceleyerek ulastigi bir sonuca
gore yonetimin is guvenligi konusunu ciddiye aldigi ve ydnetim
elemanlarinin  bu alanda sorumluluklarini  kabul ettigi
igsletmelerde gerek siklik, gerek agirlik agisindan ¢ok olumlu
sonuglar alinmaktadir.

KAZANIN TEMEL NEDENLERI

Bir kaza (yaralanma, zarar gérme olayi) 5 adet temel nedenin
arka arkaya dizilmesi sonucu meydana gelir. Bunlardan biri
olmadikgca bir sonraki meydana gelmez, ve dizi
tamamlanmadikga kaza ve yaralanma olmaz. Bu 5 faktore
"KAZA ZINCIRI" denir.

101



KAZA ZINCIRI
1. insanin doga yada evrim kargisindaki zayifig:

insanin doga karsisindaki biinyevi ve sosyal yapisindan
meydana gelen zayifligi, kazanin ilk nedenidir. Bunun ancak
tarih zamanlari icinde degismesi s6z konusudur. Eger insanlarin
doga karsisinda bu zayif durumu olmasaydi kaza olmazdi.

Su halde tim kazalarin ilk nedeni budur ve dogada kaza
yapisal bir olaydir; tam bir kesinlikle 6nlenemez.

2. Kisisel oziirler:

Dikkatsizlik, pervasizlik, énemsemezlik, sinirlilik, ihmal gibi
kisisel 6zlrler kazalarin ikinci nedenidir. Bu kusurlar insanin
doga Kkargisindaki zayifiginin kigisel yonu olup yanlis ve
gereksiz bir hareket yapmasina neden olur. Kaza olmasi igin
bdyle bir nedenin bulunmasi da kosullardan biridir. insanlarin bu
beseri zaaflar egitim ve disiplinle belki kismen diizeltilebilir. is
guvenligi bilimi bu konuda faaliyet gostermekle ugrasmaz.
Kisisel 6zlrlerin ne zaman ortaya gikacagi bilinemeyecegi igin
insani 6zurla bir varlik olarak kabul eder.

3. Giivensiz hareketler ve sartlar:

insanin kisisel ozirleri olmasi her zaman icin kazaya
ugramasini gerektirmez. Bir insanin 6rnegin; dikkatsiz c¢alisma
itiyadinin bir kazaya neden sayilabilmesi igin ¢alisma sirasinda
dikkatsiz bir hareket yapmis olmasi gerekir ve kazanin asil
nedeni de ishasinda yaptigi bu yanhs davranistir.

Diger taraftan calistigi makine de, érnegin; bir pres kalibinda
gerekli koruyucu elamanlarin bulunmayisi isyerindeki glvensiz
bir kosuldur. Buda kaza nedeni olabilir. isci yanlis bir hareket
yapmasa veya isyerinde glvensiz bir durum olmasa, calisanin
dikkatsiz tabiatta olusu bir kazanin olmasi i¢in yeterli olamaz, su
halde kaza olayinin meydana gelmesi i¢in bu Uglncl neden de
bulunmalidir.
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4. Kaza olayu:

Yukarida belirtilen ¢ faktdrden arka arkaya dizilmesi de
kazanin olmasi igin yeterli olmaz. Onceden planlanmayan ve
bilinmeyen, zarar vermesi muhtemel bir olayin da meydana
gelmesi gereklidir. Su halde yaralanma yada zararin meydana
gelmesi, yani kazanin butiin unsurlari ile gergeklesebilmesi igin
bir "kaza olayr’ da mevcut olmalidir.

5. Yaralanma (zarar veya hasar):

Kaza zincirinin sonuncu halkasidir. Bir kaza olayinin 6zellikle
yasal kaza tanimindaki duruma gelmesi icin bu safhanin da
tamamlanmasi gerekir.

ELEKTRIK NEDIR?

Elektrik, kapali ve yUkli bir elektriksel devrenin uglarina bir V
potansiyel farki uygulandigi zaman, devrenin iletken
kisimlarinda, iletkenin madde yapisindaki, daha ziyade serbest
elektronlarin batin devre boyunca meydana gelen hareketidir.
Yani kisaca elektrik, bir elektron akimidir.

Maddeler, elektrik akimina karsi goésterdikleri mukavemet
bakimindan, ILETKEN ve YALITKAN olmak iizere baslica iki
kisma ayrilirlar. iletkenler, elektrik akiminin gegisine mani
olmayan veya ¢ok az direng gdsteren maddelerdir. iletkenlerin
atomik madde vyapisinda, dis yorungelerde bolca serbest
elektron mevcuttur. En kiglk bir kuvvet bile bu elektronlari
harekete gecirebilir. Bu sebepten, iletkenlerin Ohm olarak
direngleri gok azdir. En iyi iletkenler altin, gimus ve bakirdir.
Yalitkanlar iletkenlerin aksine, elektrik akiminin akisina karsi
fazla diren¢ gdsterirler. Bunun neticesinde, yalitkanlardan akim
gecmez veya ¢ok az bir akim siddeti gegebilir.
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ELEKTRIK VE INSAN

insan viicudunun direnci:

Elektrikle insanin iligkisini incelemeden evvel, insan
vicudunun elektrik akimina karsi gosterdigi  direngten
bahsetmek gerekir. insan viicudunun elektrik akimina karsi
gésterdigi direncten bahsetmek gerekir. insan viicudunun belli
noktalari arasinda degisik diren¢ degerleri vardir. Bu de@erler
insandan insana degismekte ve ayrica vicudun kuru, yas ve
terli olmasina da bagh olmaktadir. Asagida ortalama degerler
belirtilmistir.

Yas Ciltte (ortalama) 1000 Ohm
Kuru Ciltte (ortalama) 200.000 Ohm
Kulaktan Kulaga 100 Ohm
Eller Arasinda 500 Ohm
Eller Ayaklar Arasinda 1.000 Ohm

ELEKTRIK AKIMININ, VOCUTTA YAPTIGI ETKi BAKIMIN-
DAN SINIFLANDIRILMASI

S. Koeppen tarafindan yapilan arastirma neticesinde, elektrik
akimi, insan vicudunda yaptig! etki bakimindan baslica 4 kisma
ayrilmistir.

A GRUBU: Etkin degeri, 30 mA (1000 mA= 1 A’ dir.) kadar
olan akimlardir. Bu akimlar, kazazede tarafindan hissedilir ve
kendi iradesiyle temas ylUzeyini birakabilir. Kalp hareketlerinin
duzeni bozulmaz, sempatik sinir sistemi normal durumdadir.

B GRUBU: Etkin degeri, 30 mA’ den 80 mA’ e kadar olan
akimlardir. Genellikle, kan basinci ylkselir, kalp atiglarinda
duzensizlikler olabilir, 50 mA’ i asan siddetlerde suur kaybil,
sempatik sinir sisteminden gelen kasilma ve sert refleksler
goralir.

C GRUBU: Etkin degeri 80 mA’ den 3 A’ e kadar olan
akimlardir. Bu akimlar, siddetle hissedilir. Kalp hareketlerinde
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dizensizlik yaratir ve suur kaybina sebep olurlar. En énemlisi,
kalp odaciklarinin dizensiz titresimleri bu grup akim
degerlerinde baglar.

D GRUBU: Etkin degeri 3 A Uzerinde olan akimlardir. Bu
akimlar siddetli kan basinci ylkselmesine ve tersinir kalp
durmasina sebep olurlar. Solunum felci meydana gelir,
akcigerlerde hava toplanir ve akciger siser. Kesin suur kaybi
vardir.

Yukaridaki bu siniflandirmada, insan vicudundan gectigi
kabul edilen akim degeri akim yolu kol ve ayaklar olmak Uzere
(50 Hz.) frekansh alternatif akimin etkin degeri olup, etki suresi 1
saniye veya daha fazla olarak kabul edilmigtir.

ELEKTRIK iSLERINDE i$ KAZALARINA KARSI ALINA-
CAK BELLI BASLI TEDBIRLER:

1) izole etmek: "Elektrik Nedir" bahsinde incelendigi gibi,
elektrik akimi iletkenlerden gegcmektedir. Yalitkan olan maddeler
ise elektrik akimini iletmemektedir. Elektrik enerjisinin
uretiminde, iletiminde, dagdiminda ve kullaniimasinda (i¢
tesisatta) cesitli 6zellikte iletkenler kullanilir. Bu safhalarin her
birinde, bu iletkenler tehlike yaratmamalari i¢in uygun bir sekilde
izole edilirler (yalitilirlar). Bu metoda izole etme veya yalitma
metodu denir.

2) Topraklama: Topraklama metodu c¢ok kullanilan bir
metotdur. Topraklamadan maksat, direkt faz veya kagak akim
intikal etmig, normal olarak gerilim altinda bulunmayan madeni
aksamlara (mesela, makine ve tezgah madeni aksami) temas
eden bir insan Uzerinden insan saghg icin zararh bir akim
siddetinin gecmesine mani olmaktadir.

TOPRAKLAMA GESITLERI:
Baslica 3 kisma ayrilir.

a. _Koruma Topraklamasi,
b. Isletme Topraklamasi,
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c. Hususi Topraklama.

3) Givenlik otomatigi kullanmak: Gulvenlik otomatigi,
normal olarak gerilim altinda bulunmayan makine ve cihazlarin
madeni aksamina, belli bir dederde kagak akim intikal ettiginde,
madeni aksama deger sahislarin givenligini saglamak dzere
devreyi batln kutuplarda kesen bir cihazdir.

4) Kigik gerilim kullanmak: Daha 6nce, 65 Volt' tan
yuksek gerilimlerin insan sagligi icin tehlikeli oldugundan
bahsettik. O halde, mimkiin mertebe KUCUK GERILIM (EN
COK 42 VOLT) kullanilirsa bu tehlike ortadan kalkar.

5) Giivenlik (ayirici) Transformatorii kullanmak: Givenlik
transformatorl, primer ve sekonder sargilari birbirinden ayri
sarilan, sekonder ¢ikiglarindan higbirinin topraklanmadigi, diger
bir deyigsle ¢ikis uclari topraktan izole edilmis bir
transformatordar.

6) GCift izolasyonlu aletler kullanmak: Cift izolasyonlu

aletler, dista, elle tutulan kismi yalitkan tabakasi ile izole edilmis
aletlerdir.
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Avrupa Toplulugu Ulkelerinde Kullanilan
RISK KODLARI

R1 Kuru oldugunda patlar.

R2 Sok, strtiinme, ates ve diger ategleyici kaynaklara maruz
kalinmasi1 durumunda patlama riski vardir.

R3 Sok, slrtiinme, ates ve diger atesleyici kaynaklara maruz
kalinmasi durumunda patlama riski cok yuksektir.

R4 Cok hassas patlayici metalik bilesikler olusur.

R5 Isitma patlamaya neden olur.

R6 Hava ile temas etmesi/etmemesi durumunda patlar.

R7 Yangina neden olur.

R8 Yanici malzeme ile temas ettiginde yangina neden olur.

R9 Yanici malzeme ile karistiginda patlar.

R10 Yanabilir.

R11  Kolay yanabilir.

R12 Cok kolay yanabilir.

R13  Cok kolay yanabilir, sivilagtiriimis gaz
(artik kullaniimamaktadir).

R14  Suyla siddetli reaksiyona girer.

R15 Suyla temas ettiginde kolay yanabilen gazlar olusur.

R16 Oksitleyici maddeler ile karistigi zaman patlar.

R17 Havada kendiliginden yanar.

R18 Kullanim esnasinda yanici/patlayici buhar hava karisimi
olusabilir.

R19 Patlayici peroksitler olugabilir.

R20 Solunmasi zararhdir.

R21  Ciltile temas ettiginde zararhdir.

R22  Yutuldugunda zararlidir.

R23  Solundugunda zehirlidir.

R24  Ciltile temas ettiginde zehirlidir.

R25 Yutuldugunda zehirlidir.

R26 Solundugunda ¢ok zehirlidir.

R27 Ciltile temas ettiginde ¢ok zehirlidir.

R28  Yutuldugunda g¢ok zehirlidir.

R29 Suyla temas ettiginde zehirli gazlar aciga cikar.

R30 Kullanim esnhasinda kolay yanabilir olabilir.
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R31
R33
R34
R35
R36
R37
R38
R39
R40
R41
R42
R43
R44
R45
R46
R47

R48

R49
R50
R51
R52
R53

R54
R55
R56
R57
R58
R59
R60
R61
R62
R63
R64

108

Asitler ile temas ettiginde zehirli gazlar aciga ¢ikar.
Gittikce artan etkiler tehlikesi vardir.

Yaniklara neden olur.

Ciddi yaniklara neden olur.

Gozler icin tahris edicidir.

Solunum sistemi igin tahris edicidir.

Cilt icin tahris edicidir.

Cok ciddi, geri donlsu olmayan etkiler tehlikesi vardir.
Geri donUsu olmayan etkiler, risk olasiligi vardir.
Goze ciddi zarar verme riski vardir.

Solunmasi ile hassasiyet olusturabilir.

Cilt ile temas ettiginde hassasiyet olusturabilir.

Kapali olarak isitildiginda patlama riski vardir.
Kansere neden olabilir.

Kalitimsal genetik zarar olusturabilir.

Dogumsal sakatliklara neden olabilir.

(Artik kullanilmamaktadir).

Uzun slre maruz kalindiginda saghga ciddi zarar verme
tehlikesi vardir.

Solundugunda kansere neden olabilir.

Suda yasayan organizmalar icin ¢ok zehirlidir.

Suda yasayan organizmalar igin zehirlidir.

Suda yasayan organizmalar igin zararhdir.

Cevredeki su ortaminda uzun vadede ters etkilere neden
olabilir.

Bitki topluluklari igin zehirlidir.

Fauna icin zehirlidir.

Toprakta yasayan organizmalar icin zehirlidir.

Arilar icin zehirlidir.

Cevrede, uzun vadede ters etkilere neden olabilir.
Ozon tabakasi icin tehlikelidir.

Verimliligin azalmasina neden olabilir.

Anne karnindaki cocuga zarar verebilir.

Verimliligin azalma riski olasiligi vardir.

Anne karnindaki gocuga zarar verme riski olasiligi vardir.
Anne sitlyle beslenen ¢ocuklara zarar verebilir.



R14/15
R15/29
R20/21
R20/22
R20/21/22
R21/22
R23/24
R23/25
R23/24/25

R24/25
R26/27

R26/28
R26/27/28

R27/28
R36/37
R36/38
R36/37/38
R37/38
R39/23
R39/24
R39/25

R39/23/24

R39/23/25

Kombine Risk Kodlari

Suyla siddetli reaksiyona girer ve kolay yanabilen
gazlar agida cikar.

Suyla temas ettiginde kolay yanabilen zehirli
gazlar agiga cikar.

Solundugunda ve cilt ile temas ettiginde zararlidir.
Solundugunda ve yutuldugunda zararlidir.
Solundugunda, yutuldugunda ve cilt ile temas
ettiginde zararhdr.

Yutuldugunda ve cilt ile temas ettiginde zararlidir.
Solundugunda ve cilt ile temas ettiginde zehirlidir.
Solundugunda ve yutuldugunda zehirlidir.
Solundugunda, yutuldugunda ve cilt ile temas
ettiginde zehirlidir.

Yutuldugunda ve cilt ile temas ettiginde zehirlidir.
Solundugunda ve cilt ile temas ettiginde ¢ok
zehirlidir.

Solundugunda ve yutuldugunda ¢ok zehirlidir.
Solundugunda, yutuldugunda ve cilt ile temas
ettiginde ¢ok zehirlidir.

Yutuldugunda ve cilt ile temas ettijinde c¢ok
zehirlidir.

Gozler ve solunum sistemi icin tahris edicidir.
Gozler ve cilt icin tahris edicidir.

Gozler, solunum sistemi ve cilt icin tahris edicidir.
Cilt ve solunum sistemi icin tahris edicidir.

Zehirli. Solundugunda ¢ok ciddi geri dondsu
olmayan etkiler tehlikesi vardir.

Zehirli. Cilt ile temas ettiginde c¢ok ciddi geri
doénlsu olmayan etkiler tehlikesi vardir.
Zehirli. Yutuldugunda c¢ok ciddi geri
olmayan etkiler tehlikesi vardir.

Zehirli. Solundugunda ve cilt ile temas ettiginde
¢ok ciddi geri donlsu olmayan etkiler tehlikesi
vardir.

Zehirli. Solundugunda ve yutuldugunda ¢ok ciddi
geri donusu olmayan etkiler tehlikesi vardir.

doénusu
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R39/24/25

Zehirli. Cilt ile temas ettiginde ve yutuldugunda
¢ok ciddi geri donlsu olmayan etkiler tehlikesi
vardir.

R39/23/24/25 Zehirli. Solundugunda, cilt ile temas ettijinde ve

R39/26

R39/27

R39/28

R39/26/27

R39/26/28

R39/27/28

yutuldugunda c¢ok ciddi geri donlsu olmayan
etkiler tehlikesi vardir.

Cok zehirli. Solundugunda ¢ok ciddi geri dénisu
olmayan etkiler tehlikesi vardir.

Cok zehirli. Cilt ile temas ettiginde cok ciddi geri
donlsu olmayan etkiler tehlikesi vardir.

Cok zehirli. Yutuldugunda cok ciddi geri dontsu
olmayan etkiler tehlikesi vardir.

Cok zehirli. Solundugunda ve cilt ile temas
ettiinde c¢ok ciddi geri donldsu olmayan etkiler
tehlikesi vardir.

Cok zehirli. Solundugunda ve yutuldugunda c¢ok
ciddi geri donusl olmayan etkiler tehlikesi vardir.
Cok zehirli. Cilt ile temas ettiginde ve
yutuldugunda ¢ok ciddi geri donlisi olmayan
etkiler tehlikesi vardir.

R39/26/27/28 Cok zehirli. Solundugunda, cilt ile temas ettiginde

R40/20

R40/21

R40/22

R40/20/21

R40/20/22

R40/21/22

R40/20/21/22
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ve yutuldugunda c¢ok ciddi geri dénlisi olmayan
etkiler tehlikesi vardir.

Zararli. Solundugunda geri
etkiler risk olasiligi vardir.
Zararh. Cilt ile temas ettiginde geri
olmayan etkiler risk olasihgi vardir.
Zararli. Yutuldugunda geri dénlslU olmayan etkiler
risk olasiligi vardir.

Zararh. Solundugunda ve cilt ile temas ettiginde
geri dénlsu olmayan etkiler risk olasiligi vardir.
Zararli. Solundugunda ve vyutuldugunda geri
dénusl olmayan etkiler risk olasiligi vardir.
Zararli. Solundugunda ve cilt ile temas ettiginde
geri donlsu olmayan etkiler risk olasihgi vardir.
Zararli. Solundugunda, cilt ile temas ettiginde ve
yutuldugunda geri dénisl olmayan etkiler risk
olasiligi vardir.

doénust olmayan

donusl



R42/43

R48/20

R48/21

R48/22

R48/20/21

R48/20/22

R48/21/22

Solundugunda ve cilt ile temas ettiginde
hassasiyet olusturabilir.

Zararh. Uzun slre solundugunda sagliga ciddi
zarar verme tehlikesi vardir.

Zararli. Uzun sure cilt ile temas ettiginde sagliga
ciddi zarar verme tehlikesi vardir.

Zararli. Uzun slre yutularak alinmasi durumunda
sagliga ciddi zarar verme tehlikesi vardir.

Zararli. Uzun sire solundugunda ve cilt ile temas
ettiginde sagliga ciddi zarar verme tehlikesi
vardir.

Zararh. Uzun sure solundugunda ve yutularak
alinmasi durumunda saglhga ciddi zarar verme
tehlikesi vardir.

Zararli. Uzun slre cilt ile temas ettiginde ve
yutularak alinmasi durumunda saglhga ciddi zarar
verme tehlikesi vardir.

R48/20/21/22 Zararli. Uzun slre solundugunda, yutularak

R48/23

R48/24

R48/25

R48/23/24

R48/23/25

R48/24/25

alinmasi durumunda ve cilt ile temas ettiginde
saglhga ciddi zarar verme tehlikesi vardir.

Zehirli. Uzun slre solundugunda saglhiga ciddi
zarar verme tehlikesi vardir.

Zehirli. Uzun sure cilt ile temas ettiginde sagliga
ciddi zarar verme tehlikesi vardir.

Zehirli. Uzun sure yutularak alinmasi durumunda
saglda ciddi zarar verme tehlikesi vardir.

Zehirli. Uzun sire solundugunda ve cilt ile temas
ettiinde sagliga ciddi zarar verme tehlikesi
vardir.

Zehirli. Uzun sire solundugunda ve yutularak
alinmasi durumunda sagliga ciddi zarar verme
tehlikesi vardir.

Zehirli. Uzun slre cilt ile temas ettiginde ve
yutularak alinmasi durumunda sagliga ciddi zarar
verme tehlikesi vardir.

R48/23/24/25 Zehirli. Uzun slre solundugunda, yutularak

alinmasi durumunda ve cilt ile temas ettiginde
sagliga ciddi zarar verme tehlikesi vardir.
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R50/53

R51/53

R52/53
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Suda yasayan organizmalar icin ¢ok zehirlidir,
cevredeki su ortaminda uzun vadede ters etkilere
neden olabilir.
Suda vyasayan organizmalar igin zehirlidir,
¢cevredeki su ortaminda uzun vadede ters etkilere
neden olabilir.
Suda yasayan organizmalar icin zararlidir,
¢evredeki su ortaminda uzun vadede ters etkilere
neden olabilir.



Avrupa Toplulugu Ulkelerinde Kullanilan
S EMNIYET KODLARI

S1 Kilit altinda tutunuz.

S2 Cocuklardan uzak tutunuz.

S3 Serin yerde tutunuz.

S4 Yasam merkezlerinden uzak tutunuz.

S5 igerigi *** (Uretici firma tarafindan belirtilen sivi) altinda
tutunuz.

S6 *** (Uretici firma tarafindan belirtilen inert gaz) altinda
tutunuz.

S7 Kabi sikica kapatilmig olarak tutunuz.

S8 Kabi kuru tutunuz.

S9 Kabi iyi havalandirilan bir yerde tutunuz.

S12  Kabi kapal tutmayiniz.

S13  Yiyecek, icecek ve hayvan besinlerinden uzak tutunuz.

S14 ** (Uretici firma tarafindan belirtlen uyumsuz
malzemelerden) uzak tutunuz.

S15  Isidan uzak tutunuz.

S16  Atesleyici kaynaklardan uzak tutunuz. Sigara igilmez.

S17  Yanici malzemelerden uzak tutunuz.

S18  Kabi dikkatli tagiyiniz ve agarken dikkatli olunuz.

S20 Kullanirken yemeyiniz ve igmeyiniz.

S21  Kullanirken sigara icmeyiniz.

S22  Tozu solumayiniz.

S23  Gazi/buhari/dumani/spreyi (Uretici firma tarafindan uygun
olan sozcuk belirtiimelidir) solumayiniz.

S24  Ciltile temas ettirmeyiniz.

S25 Gozlerle temas ettirmeyiniz.

S26 Gozlerle temas etmesi halinde hemen bol miktarda su ile
durulayiniz ve doktora gidiniz.

S27  Malzemenin dékildugu elbiseleri hemen c¢ikariniz.

S28  Cilt ile temas ettiginde hemen *** (Uretici firma tarafindan
belirtilen uygun madde) ile yikayiniz.

S29 Kanala dékmeyiniz.

S30 Bu Urune higbir zaman su ilave etmeyiniz.

S33  Statik bosalmaya karsi gerekli onlem olglimleri yapiniz.
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S34
S35
S36
S37
S38

S39
S40

S41
S42
S43

S44

S45

S46
S47
S48
S49
S50
S51
S52
S53
S54

S55
114

Sok ve surtiinmeden koruyunuz. (Artik
kullaniimamaktadir).

Bu malzeme kabini emniyetli bir sekilde yok ediniz.
Uygun koruyucu elbise giyiniz.

Uygun eldiven giyiniz.

Yetersiz havalandirma durumunda uygun solunum aygiti
giyiniz.

Go6z/ylz koruyucusu giyiniz.

Zemin ve malzemenin bulastigi maddelerin temizlenmesi
icin *** (Uretici firma tarafindan belirtilen) kullaniniz.
Yangin velveya patlama durumunda buharlari
solumayiniz.

Dumanlanma/spreyleme sirasinda uygun solunum aygiti
kullaniniz.

Yangin durumunda ***(Uretici firma tarafindan belirtilen
yangin séndirme cihazini) kullaniniz.

Kendinizi iyi hissetmezseniz hemen doktora gidiniz
(mimkin oldugu takdirde etiketi gdsteriniz). (Artik
kullaniimamaktadir).

Kaza durumunda veya kendinizi iyi hissetmezseniz
hemen doktora gidiniz (mimkin oldugu takdirde etiketi
gosteriniz).

Eger yutulursa hemen doktora gidiniz, etiketi veya kabi
gosteriniz.

*** OC'In (Uretici firma tarafindan belirtilen) altindaki
sicaklikta muhafaza ediniz.

*** (Uretici firma tarafindan belirtilen) ile 1slatilmis olarak
tutun.

Sadece orijinal kabinda tutunuz.

*** ile (Uretici firma tarafindan belirtilen) karigtirmayiniz.
Sadece c¢ok iyi havalandiriimis bélgede kullaniniz.

Cok genis ylzeylerde, igeride kullaniimasi tavsiye
edilmez.

Maruz kalmayiniz. Kullanim dncesi, ilgili 6zel talimatlara
bakiniz.

Atk su aritim tesislerine vermeden O©nce yetKkili
otoritelerden izin aliniz. (Artik kullanilmamaktadir).
Kanala veya ¢evredeki su kaynaklarina vermeden 6nce



S56

S57
S58

S59

S60

S61

S62

mevcut en iyi teknikleri kullanarak isleme tabi tutunuz.
(Artik kullanilmamaktadir).

Bu malzeme ve malzeme kabini tehlikeli veya &zel
atiklarin toplandigi yere koyunuz.

Cevresel kirlilik yaratmamak icin uygun kap kullaniniz.
Zararh  attk olarak isleme alinmalidir.  (Artik
kullaniilmamaktadir).

Geri kazanmaligleyip yeniden kullanilabilir hale getirme
konularinda bilgi i¢in Uretici/tedarikgiye basvurunuz.

Bu malzeme ve kabi, zararli atik olarak isleme
alinmaldir.

Cevreye birakmaktan sakininiz. Bu konudaki &zel
talimatlara ve malzemenin emniyet data sheetlerine
basvurunuz.

Eger yutulursa kusturtmayiniz. Hemen doktor tavsiyesine
basvurunuz ve malzeme kabini veya etiketini gOsteriniz.
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S1/2
S3/7
S3/9
S3/7/9

S3/9/14

S3/9/49

S3/9/14/49

S3/14

S7/8
S7/9

S20/21
S24/25
S36/37
S36/39
S37/39
S36/37/39

S47/49

S7/47

S29/56

116

Kombine S Kodlari

Kilit altinda tutunuz ve ¢ocuklardan uzak tutunuz.
Kabi sikica kapatilmig olarak serin yerde tutunuz.
Kabi iyi havalandirilan serin bir yerde tutunuz.
(Artik kullaniimamaktadir).

Kabi sikica kapatiimis olarak iyi havalandirilan
serin bir yerde tutunuz. (Artik kullaniimamaktadir).
Kabi iyi havalandirilan serin bir yerde ve *** (Uretici
firma tarafindan belirtilen uyumsuz malzemelerden)
uzak olarak tutunuz.

Sadece orijinal kabinda ve iyi havalandirilan serin
bir yerde tutunuz.

Sadece orijinal kabinda ve kabi iyi havalandirilan
serin bir yerde ve *** (Uretici firma tarafindan
belirtiler uyumsuz malzemelerden) uzak olarak
tutunuz.

Kabi serin bir yerde ve *** (Uretici firma tarafindan
belirtilen malzemelerden) uzak olarak tutunuz.

Kabi sikica kapatiimis olarak ve kuru tutunuz.

Kabi sikica kapatiimig olarak ve iyi havalandirilan
bir yerde tutunuz.

Kullanirken yemeyin, igmeyin ve sigara icmeyiniz.
Cilt ve g06zlerle temas ettirmeyiniz.

Uygun koruyucu elbise ve eldiven giyiniz.

Uygun koruyucu elbise, gdz/ytiz koruyucusu giyin.
Uygun eldiven ve gbéz/ylz koruyucusu giyiniz.
Uygun koruyucu elbise, eldiven ve gb6z/ylz
koruyucusu giyiniz.

Sadece orijinal kabinda ve *** °C' nin (Uretici firma
tarafindan belirlenen) altindaki sicaklikta muhafaza
ediniz.

Kabi sikica kapatilmis olarak ve *** °C' nin (iiretici
firma tarafindan belirlenen) altindaki sicaklikta
muhafaza ediniz.

Kanala dékmeyin, bu malzeme ve malzeme kabini
tehlikeli veya 6zel atiklarin toplandigi yere koyun.



ZEHIR DANISMA MERKEZLERI

NOT: ilag danisma merkezleri Tiirkiye'nin her yerinden aramalara cevap
vermektedir. Fakat zehir tarama ve danisma siresi uzun olacagi igin, konugma
Ucreti agisindan her ilin telefonlari ayri ayri verilmistir.

Tam Turkiye'de kisa acil danigma telefonlari:

- 128 SIHHI DANISMA
- 114 ALO ZEHIR
- 112 HIZIR ACIL

ISTANBUL

e Slreyyapasa Meslek Hastaliklari Hastanesi (SSK)
Basibuyuk — Maltepe
Tel : (0216) 441 23 50 (19 hat)
Faks :(0216) 352 09 54

e T.C.S.B. istanbul Bélge Hifzissihha Enstitisii MidurlGgi
10. Yil Cad. Zeytinburnu
Tel :(0212) 679 93 13 (4 hat)
Faks :(0212) 679 93 20 — 21
web :www.isthen.com
e.posta: istanbulbhe@saglik.gov.tr

ANKARA

e Hacettepe ilag ve Zehir Bilgi Merkezi (HiZBIM)
Hacettepe Universitesi Eczacilik Fakiiltesi 06100 Hacettepe
Tel :(0312) 311 8940 - 310 35 45/ dahili 2133 - 2134
Faks :(0312) 3114777
web : www.farma.hacettepe.edu.tr/hizbim/faal.shtml
e.posta: hizbim@hacettepe.edu.tr
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T.C.S.B. Refik Saydam Hifzissihha Merkezi

Zehir Arastirmalari Mudurligu - C.Gursel Cad. No:18 Sihhiye
Tel : (0800) 314 79 00 — 4 hat (Ucretsiz)

Tel : (0312) 433 70 01 — 435 56 80 / dahili 1292

Faks :(0312)433 7000
www.rshm.saglik.gov.tr/bolumler/bolumdetaylari/zehir/danisma.html
e.posta: zehir@saglik.gov.tr

Tirkiye ilagc Advers Etkilerini izleme ve Degerlendirme
Merkezi (TADMER)

ilag ve Eczacilik Genel Mudiirltigu, ilkiz Sok. No:4 Sihhiye
Tel :(0312) 230 16 74

Faks :(0312)230 16 10

iZMIR

ilag ve Zehir Danisma Merkezi
Tel :(0232) 277 73 33
web : http://web.deu.edu.tr/zdm/zehirlenme.html

e.posta : zdm@deu.edu.tr

BURSA

Uludag Zehir Merkezi

Tel : (0224) 442 82 93

Faks :(0224) 442 81 23

web . http://zehirinf.uludag.edu.tr
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ISTANBUL - SSK HASTANELERI

EYUP HASTANESI
Tel : (0212) 581 01 40

GOZTEPE EGITIM HASTANESI
Tel :(0216) 566 40 00

ISTANBUL SAMATYA HASTANESI
Tel : (0212) 588 44 00

KARTAL HASTANESI
Tel :(0216) 441 39 00

OKMEYDANI HASTANESI
Tel : (0212) 221 77 77

PASABAHCE HASTANESI
Tel :(0216) 322 22 10

SUREYYAPASA MESLEK HASTALIKLARI HASTANESI
Tel : (0216) 441 23 50

SiSLi HASTANESI
Tel : (0212) 232 06 05

ERENKOY SINIR HASTALIKLARI HASTANESI
Tel : (0216) 360 91 63

PTT ERENKOY HASTANESI
Tel :(0216) 362 10 10

POLIS HASTANESI / Baglarbasi-Uskiidar
Tel : (0216) 310 53 03

SUMERBANK BAKIRKOY HASTANESI
Tel : (0212) 571 09 88

ACIL YARDIM VE TRAFIK HASTANESI / E5 Uzeri Avcilar
Tel :(0212) 591 34 16
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ISTANBUL - OZEL HASTANELER

4. LEVENT HASTANESI
Blyukdere Cad. No:31 Sisli
Tel :(0212) 264 64 53

AKSOY HASTANESI
2. Tasocagi Cad. No:2/1 Mecidiyekdy
Tel :(0212) 274 88 90

ALMAN HASTANESI
Siraselviler Cad. No:119 Beyoglu
Tel :(0212) 293 21 50

ANADOLU OZEL HASTANESI
Halk Cad. No:8 Uskiidar
Tel : (0216) 391 60 20

AVCILAR CANDAN HASTANESI
Glltekin Sok. No:13
Tel: (0212) 695 55 00

BALAT MUSEVi HASTANESI
Yemenici Sok. No:37 Tophane
Tel : (0212) 524 11 26

BALIKLI RUM HASTANESI
Latfi Kirdar Cad. No:5 Yedikule
Tel :(0212) 582 73 30

BILGI HASTANESI
Tayyareci Cad. No:39 Sigli
Tel :(0212) 234 31 10

BOBREK SAQLIGI HASTANESI
E5 Karayolu Uzeri Bahgelievler
Tel :(0212) 507 99 50
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BUYUK ANADOLU HASTANESI
Mahmutbey Yolu Polat Sok. No:2 Sirinevler
Tel :(0212) 551 62 19

CAMLICA HAYAT HASTAN ESi
Alemdag Cad. No:85 Umraniye
Tel :(0216) 521 30 30

DDY YAKACIK HASTANESI
Soganlik Yolu / Kartal
Tel : (0216) 377 23 96

DRAGOS SiFA HASTANESI
Bagdat Cad. No:147 Cevizli-Kartal
Tel : (0216) 399 94 50

ESNAF HASTANESI
Sileymaniye - Beyazit
Tel :(0212) 513 92 10

GOZ NURUNU KORUMA VAKFI — BAYRAMPASA
Numunebag Cad. Ozglr Sok. No:5 Bayrampasa

Tel :(0212) 612 79 20

HUZUR HASTANESI
A. Haseki Cad. No:28 Fatih
Tel :(0212) 589 55 75

HALKALI KENT HASTANESI
Merkez Mah. No:4 Halkali
Tel :(0212) 471 20 00

HATTAT HASTANESI
Yeni Suliin Sok. No:85 3.Levent
Tel :(0212) 282 36 46
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- INTERNATIONAL HOSPITAL
Ust. Cad. No:82 Yesilkdy
Tel :(0212) 663 30 00

- ISTANBUL MEDICINE HOSPITAL
Hoca Ahmet Yesevi Cad. No:19 Bagcilar
Tel :(0212) 489 08 00

- ITALYAN HASTANESI
Defterdar Yokusu No:37 Tophane
Tel :(0212) 249 97 51

- KADIOGLU KLINIGI
Fulya Cad. No:25 Sigli
Tel :(0212) 272 91 04

- KUCUKYALI PREVANTORYUMU
Bagdat Cad. No:33 Kiglkyall
Tel :(0216) 354 01 14

- OZEL NEYAN HASTANESI
Kocayol Cad. Kozyatadi Sok. No:9 Kadikdy
Tel :(0216) 410 77 90

- OZEL ACIBADEM HASTANESI
Tekin Sok. No:18 Acibadem
Tel :(0216) 326 33 36

- OZEL AKCA HASTANESI
Fevzipasa Cad. Uzeri Fatih
Tel :(0212) 534 11 10

- OZEL AMERIKAN HASTANESI

Guzelbahge Sok. No:20 Nisantasi
Tel :(0212) 231 40 50
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ATAKOY HASTANESI
Hurriyet Mah. Hirriyet Cad. No:1 Yenibosna
Tel :(0212) 653 93 00

AVCILAR ANADOLU HASTANESI
Esenyurt Yolu Kayabasi Sok. No: 1/3 Avcilar
Tel :(0212) 591 28 14

OZEL AVCILAR HOSPITAL
Universite Mah. Uran Cad. No:10 Avcilar
Tel :(0212) 591 10 00

AVCILAR HAYAT HASTANESI
Marmara Cad. Sanl Sok. No:32 Avcilar
Tel : (0212) 695 48 30

OZEL AVRUPA HASTANESI
Mehmetgik Cad. Aydin Sok. No:1 Mecidiyekdy
Tel :(0212) 288 20 95

HAZNEDAR OMUR HASTANESI
Eski Londra Asfalti No:2 Haznedar
Tel : (0212) 571 87 38

OZEL BAGCILAR HASTANESI
Yavuz Selim Mah. 26/1-A Sok. No:3 Bagcilar
Tel :(0212) 611 21 50

OZEL BAKIRKOY OMUR HASTANESI
Gencler Cad. No:42 Bakirkdy
Tel :(0212) 542 99 21

OZEL BALKAN HASTANESI
A.Yesevi Cad. Gimus Sok. No:9 Yenibosna
Tel :(0212) 654 33 91
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- OZEL BAYRAMPASA HASTANESI
Demirkapi Cad. No:79 Eyip
Tel :(0212) 577 98 97

- OZEL CAPA MILLET HASTANESI
Basvekil Cad. No:2 Fatih
Tel : (0212) 587 00 67

- OZEL CAPA HASTANESI
Necip Asim Sok. No:23 Capa
Tel :(0212) 530 58 00

- OZEL DOGAN HASTANESI
Cennet Mah. Ziya Gokalp Cad. No:2 K.Cekmece
Tel :(0212) 540 00 32

- OZEL FLORANCE NIGHTINGALE HASTANESI
Abidei Hurriyet Cad. No:1 Sisli
Tel :(0212) 224 49 50

- OZEL GAZIOSMANPASA HASTANESI
Cukurcesme Cad. No:51 Gaziosmanpasa
Tel :(0212) 615 38 38

- OZEL GOKSOY HASTANESI
Bagdat Cad. No:189 Kartal Maltepe
Tel : (0216) 441 20 20

- OZEL GOZTEPE HASTANESI
Sahika Sok. No:32 Goztepe
Tel : (0216) 362 94 60

- OZEL INCIRLI HASTANESI

Pelinli Sok. No:14 Bakirkoy
Tel :(0212) 571 19 18
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OZEL MARMARA HASTANESI
Ataturk Cad. Cam Sok. No:52 Maltepe
Tel :(0216) 399 97 50

OZEL KADIKOY SIFA YURDU
Caferaga Mah. Sakiz Sok. No:7 Kadikdy
Tel :(0216) 345 09 66

OZEL KARTAL HOSPITAL
Bagdat Cad. No:101 Rahmanlar-Kartal
Tel: (0216) 488 31 80

MARMARA HOSPITAL
Beylikdlzl Migros Yani
Tel :(0212) 875 85 54

OZEL MERTER VATAN HASTANESI
Gulbayir Sok. No:10 Merter
Tel :(0212) 557 89 80

OZEL OKMEYDANI HASTANESI
Osmanoglu Sok. No:2 Okmeydani
Tel :(0212) 256 35 65

OZEL ORTADOGU HASTANESI
Bagdat Cad. No:319 Kartal
Tel :(0216) 371 39 90

OZEL SARAY HASTANESI
Horhor Cad. No:8 Fatih
Tel :(0212) 635 06 60

OZEL TOSUNOGLU HASTANESI
Senesenevler Aycil Sok. No:28 Kadikoy
Tel : (0216) 372 14 95
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- OZEL UMUT HASTANESI
Uskiidar Cad. No:45 Kartal
Tel : (0216) 488 72 00

- OZEL VATAN HASTANESI
Vatan Cad. No:19 Aksaray
Tel :(0212) 524 30 69

- OZEL YASAM HASTANESI
Radyum Sok. No:2 Bahgelievler
Tel :(0212) 441 77 71

- _(")ZEL YASAR HASTANESI
Incirlik Cad. No:22 Bakirkdy
Tel :(0212) 543 26 11

- TURKIYE GAZETESiI HASTANESI

Cifte Ceviz Sok. No:2/2 Sisli
Tel :(0212) 222 64 64
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TEHLIKE VE IKAZ SEMBOLLERI
ETIKETLEME VE DEPOLAMADA KULLANILAN iKAZ iSARETLERI

Korozif (C) Patlayici (E) Parlayici Gevre icin Oksitleyici (O) Zehirli Zararh Madde Tahrig Edici
(F), (F+) Tehlikeli (N} (1), (T+) (Xn) Madde (Xi)

TEHLIKELI KIMYASALLARIN VE ATIKLARIN TASINMASINDA KULLANILAN iKAZ iSARETLERI

N

Parlayici Gaz  Parlayici Siwi Enfeksiyonel Oksitleyici Parlayici Kati Parlayici Zehirli Zehirli Gaz

Madde ve Zehirli
Olmayan

¢

Patlayici Kendiliginden Suyla Organik Korozif Siniflandinlmamis  Radyoaktif
Madde Tutugabilir Tutugabilir Peroksit Tehlikeli Maddder Madde



. KiM__YASAL MADDELERDE
RISKLERE GORE KULLANILAN SEMBOLLER




YASAKLAYICI iSARETLER

= Daire Bigiminde,
= Beyaz zemin (zerine siyah piktogram, kirmizi gergeve ve diyagonal gizgi
(kirmizi kisimlar isaret alaninin en az % 35'ini kapsayacakiir.)

®O®

Yaya Giremez Sigara lgilmez Agik Alev Kullanmak Yasaktir
Forklift Giremez Yelkisiz Kimse Giremez Dokunma
Manyetik Alan Kopek Giremez Istifleme Yasad

EMREDICI ISARETLER

« Daire Bigiminde,
« Mavi zemin (zerine beyaz piktogram
(mavi kisimlar igaret alaminin en az % 50'sini kapsayacaktir.)

000

Yaya Yolunu Kullan Barel Giy Eldiven Giy

@O

Is Ayakkabisi Gy iz Siperi Kullan Maske Kullan

@ O

Suyla Sondirmek
Yasaktir

Igilmez

®

Kilitleme

Gazlik Kullan

Koruyucu Elbise Giy

Cep Telefonu
Yasaktir

Yik Asansdril

@

Uyarmadan Salteri
Indirme

-

Genel Emredici

\

Oksijen Topi



UYARI iSARETLERI

+ Uggen seklinde
+ San zemin Uzerine siyah piktogram, siyah cergeve
{san kisimlar isaret alaninin en az % 50'sini kapsayacakhir.

P>

Forkiif Cikabilir Patlayici Madde Radyoaktil Madde

Parlayici Madde Toksik (Zehirli) Madde Agindine Madde

Zararl veya Tahrig Edici Madde  Kuvvetli Manyetik Alan Diigme Tehlikesi
Aﬁﬁ

Yiiksek Kal lsi Yiiksek Sowvi ls1 Sikigma Tehlikesi

Bone Giy Tim Koruyucu Donamm Is Ayakkabisi

Baret Gozlok Baret ve Kulaklik Kulaklik-Gézlik
Kullan Kullan Kullan

> B
’

Elekirik Tehlikesi

P>
>

Asil Yik

>

Engel

P>
p>

Biyolojik Risk

©
o

Baret-Gozllk-Kulakhk
Kullan

o
o

Elekirik Gegirmez
Eldiven Kullan

Oksitleyici Madde

Tehlike

>

Diisik Sicaklik

El Sikigma Tehlikesi

Kaynak Maskesi
Kullan

Kimyasal Eldiven
Kullan
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TEHLIKELI MADDE TASIMA ETIKETLERI
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EMNIYET RENKLERININ

GENEL ANLAMLARI

TS-7248 ISO 3864/Nisan 1998 ICS 13.200 kaRsIT RENKLER

Emniyet Rengi | Anlami veya Amaci Kullamim Ornekleri Emniyet Rengi Kargit Renk
[ = Bayaz
Dur, durmak Durma isaretlen
yasakiama Acil Durum durma iganatlen Bayaz
Kirmizi . Yasaklama isanatien Syah
Bu renk. ayni zamanda yangin drlame ve yangenla micadele techizab ve bunkann Bayaz
yarari ign kuflaniir

| Beyaz renk Igin kargil rank siyah, siyah igin
Zorunly haraket Giyecak zorunlulufu beyar olmalidis. AYRINTILI BILGI ISTEYINIZ

Kigisel karunma techizati F; s s
EMNIYET ISARETLERININ
GEOMETRIK SEKLI VE ANLAMI
Tehlikelerin gdstarimi
Uyari, tehlike riski (yangin, patiama, rady k i iwh.) o ik Sekil Anlami
Basamaklar, algak gecitler, enpeller icin uyan®)

‘Yasakiama veya
Zomnky Harakal
Kagis Yollan - -
Acil durum gikiglan A s
\ Emniyeti Durum Uyan
esll ekl Acil durum duslar

Ilk yardim ve kurtarma istasyaniari [:":‘ Bigi
(talimatian igeren)

1) Mavi sadece dairevi bir geklin iginde kullamidiginda emniyet rangi alarak kabul edilic
2) Flugresans furuncu: Emniyet isaratiert diginda san yering kullaniabilic
Ozellikle zayil dofal goels ganiannda, bu renk ok dikkat gekicidir

FOSFORLU YER BOYASI

iISGUVENLIGI MERKEZI

¥ lu Olguntar Sok. llkbahar Apt. 11/lgyeri 2-3 INCIRLI - BAKIRKQY - ISTANBUL
Tel&Fax: 0212 572 84 47 - 583 25 04 - 660 34 23 e-mail: Isguvenligi@anet.net.tr - isguvenligi@e-kolay.nel www.isguvenligimerkezi.com







Galvanoteknik, Yiizey islemler ve
Metal Kaplama Sektériine Ucretsiz
Hizmet Veren Web Sitesi...

e.posta: info@galvanoteknik.org

Sitemiz Galvanoteknik, Yozey Islemler ve Metal
Kaplama sekidrOnde faallyei dsteren ﬁre'hcl
firmalan, tedarikci firmalan, caliganlan ve
sanayiinin bilgi iletigimini soglomak, mesle kl
haberler, teknik bilgiler, duyurular, ilanlar,
egitim caligmalan konulannda hizmet vermek
amaciyla Goltekin Yildinm tarehindan hayata
efgkrilmisﬁr Lotfen yayinlanmasini istediginiz
le, ilan ve gdrUglerinizi, sekidrle paﬁasmak
isiedi?ycniz mesleki bilgilerinizi elekironi
veya faks ile bize ulaghnin. Firma bilg ilerinizi ve
faaliyet alonimizi  bildirin  adres rehberinde
yaymlayallm Degigtirilmesini isiedi iniz
yayinlanmasini istemediginiz bilgiler varsa iletin,
yayindan kaldiralim. Siiemiz hgkkmda dneri ve
elegtirilerinizi bekliyoruz. Hizmetlerimizin tamami
Ocretsizdir.

Adres : Ikitelli Organize Sanayi Bélgesi Demirciler Sanayi Sitesi
E1 Blok No: 365 Kiigiikgekmece / ISTANBUL
Telefon: (0212) 671 18 30 pbx  Faks: (0212) 549 18 13
Giltekin Yildirrm GSM : (0532) 214 42 37



YILDIRIM

ELEKTRIK CIHAZLARI SANAYI TICARET LTD.STI.

Temel Imalat Cesitlerimiz

* Galvano Redresérleri

* Eloksal Redresorleri

* Analog Transformatérleri

* Elektrolak Redresdorleri

* Kataforez Boya Redresorleri
* Banyo Rodaj Redresorleri

* Sinema Redresdérleri

* Laboratuvar Redresdrleri

* Lunapark Redresorleri

* Akii Sarj Redresorleri

* Tam Otomatik, Servo Kontrollil
Voltaj Regilatorleri

* Elle Ayarh Voltaj Regilatérleri

* Her Giigte Izole Transformatérier

* Ozel Emniyet Transformatérleri

* Yiksek Akim Punta Kaynak Trafolari

* 10 kV'a kadar Test Transformatérleri

* TSE Igin Test Cihazlan

Adres: ikitelli OSB Demirciler Sanayi Sitesi E1 Blok No: 364-365 34670 Kiicikcekmece / ISTANBUL
Telefon: (0212) 671 18 30 pbx Faks: (0212) 549 18 13 www.yildirimelektrik.com.tr e.posto: info@yildirimelektrik.com.tr
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